
 1 

ʄɯʅɯʉʊɽʈʉʊɺʆ ʆʉɺɯʊʀ ɯ ʅɸʋʂʀ ʋʂʈɸɰʅʀ 
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ɼʠʩʝʨʪʘʮʽʻʶ ʻ ʨʫʢʦʧʠʩ. 

ʈʦʙʦʪʘ ʚʠʢʦʥʘʥʘ ʚ ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʽʡ ʤʝʪʘʣʫʨʛʽʡʥʽʡ ʘʢʘʜʝʤʽʾ ʋʢʨʘʾʥʠ ʄʽʥʽʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʦʩʚʽʪʠ ʽ ʥʘʫʢʠ ʋʢʨʘʾʥʠ  

 

ʅʘʫʢʦʚʠʡ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ:       ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʦʨ  

ʉʪʘʨʦʚʦʡʪ ɸʥʘʪʦʣʽʡ ɻʨʠʛʦʨʦʚʠʯ, 

ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʘ ʤʝʪʘʣʫʨʛʽʡʥʘ ʘʢʘʜʝʤʽʷ ʋʢʨʘʾʥʠ (ʅʄʝʪɸʋ), 

ʤ. ɼʥʽʧʨʦ, 

ʟʘʚʽʜʫʚʘʯ ʢʘʬʝʜʨʠ ʤʝʪʘʣʫʨʛʽʡʥʦʛʦ ʧʘʣʠʚʘ ʪʘ    

ʚʦʛʥʝʪʨʠʚʽʚ 

 

ʆʬ̔ ʮʽʡʥʽ ʦʧʦʥʝʥʪʠ:               ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʦʨ, 

  ʇʠôh̒ ʚ ʉʝʨʛʽʡ ɺʽʢʪʦʨʦʚʠʯ,  

ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ çʃʴʚʽʚʩʴʢʘ ʧʦʣʽʪʝʭʥʽʢʘè, ʤ. 

ʃʴʚʽʚ,  

ʧʨʦʬʝʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʠ ʭʽʤʽʯʥʦʾ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʧʝʨʝʨʦʙʢʠ ʥʘʬʪʠ 

ʪʘ ʛʘʟʫ  

     

ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʥʘʫʢ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢ, 

  ʏʝʰʢʦ ʌʝʜʽʨ ʌʝʜʦʨʦʚʠʯ, 

ɼʝʨʞʘʚʥʝ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʦ çʋʢʨʘʾʥʩʴʢʠʡ ʜʝʨʞʘʚʥʠʡ 

ʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʠʡ ʚʫʛʣʝʭʽʤʽʯʥʠʡ ʽʥʩʪʠʪʫʪ (ʋʍɯʅ)è, ʤ. 

ʍʘʨʢʽʚ, 

ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʥʘʫʢ, ʚʯʝʥʠʡ ʩʝʢʨʝʪʘʨ      

 

     ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʦʨ, 

ɹʦʡʯʝʥʢʦ ʉʝʨʛʽʡ ɺʘʣʝʨʽʡʦʚʠʯ, 

ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʘʚʽʘʮʽʡʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʤ. ʂʠʾʚ, 

ʟʘʚʽʜʫʚʘʯ ʢʘʬʝʜʨʠ ʝʢʦʣʦʛʽʾ 

 

ɿʘʭʠʩʪ ʚʽʜʙʫʜʝʪʴʩʷ  ñ   7  ò       ʣʶʪʦʛʦ    201 8   ʨʦʢʫ ʦ    12.30   ʛʦʜʠʥʽ ʥʘ 

ʟʘʩʽʜʘʥʥʽ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʦʾ ʚʯʝʥʦʾ ʨʘʜʠ ɼ 08.084.05 ʧʨʠ ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʽʡ ʤʝʪʘʣʫʨʛʽʡʥʽʡ 

ʘʢʘʜʝʤʽʾ ʋʢʨʘʾʥʠ ʟʘ ʘʜʨʝʩʦʶ: 49600, ʤ. ɼʥʽʧʨʦ, ʧʨʦʩʧ. ɻʘʛʘʨʽʥʘ, 4.  

ʌʘʢʩ: +38 (0562) 47-44-27, e-mail: gubinmv@ukr.net 

 

ɿ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʻʶ ʤʦʞʥʘ ʦʟʥʘʡʦʤʠʪʠʩʷ ʚ ʙʽʙʣʽʦʪʝʮʽ ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʤʝʪʘʣʫʨʛʽʡʥʦʾ 

ʘʢʘʜʝʤʽʾ ʋʢʨʘʾʥʠ (ʤ. ɼʥʽʧʨʦ, ʧʨʦʩʧ. ɻʘʛʘʨʽʥʘ, 4). 
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ɿɸɻɸʃʔʅɸ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʈʆɹʆʊʀ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ. ɺ ʧʝʨʽʦʜ, ʢʦʣʠ ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ ʜʽʶʯʠʭ ʰʘʭʪ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʥʘ ʷʢʠʭ 

ʚʠʜʦʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʜʦʙʨʝʩʧʽʢʣʠʚʝ ʚʫʛʽʣʣʷ ʤʘʨʦʢ ɾ ʽ ʂ, ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʚʠʩʥʘʞʝʥʽ ʪʘ ʟʥʘʭʦʜʷʪʴʩʷ 

ʚ ʟʦʥʽ ʘʥʪʠʪʝʨʦʨʠʩʪʠʯʥʦʾ ʦʧʝʨʘʮʽʾ, ʥʘ ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʠʭ ʢʦʢʩʦʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘʭ 

ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʥʘʧʨʫʞʝʥʝ ʩʪʘʥʦʚʠʱʝ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʩʠʨʦʚʠʥʥʦʾ ʙʘʟʠ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʚʠʪʨʠʤʢʠ 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʾ ʷʢʦʩʪʽ ʦʩʥʦʚʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ, ʘ ʩʘʤʝ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʢʩʫ, ʛʘʟʫ ʪʘ ʭʽʤʽʯʥʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ, ʩʝʨʝʜ ʷʢʠʭ ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʻ ʢʘʤôʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʘ ʩʤʦʣʘ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʫ 

ʜʦʤʝʥʥʦʤʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʧʠʣʦʚʫʛʽʣʴʥʦʛʦ ʧʘʣʠʚʘ (ʇɺʇ) ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʠʤʦʛ ʜʦ  ʷʢʦʩʪʽ ʢʦʢʩʫ, ʘ ʥʝʩʪʘʙʽʣʴʥʽʩʪʴ ʚ ʧʦʩʪʘʯʘʥʥʽ ʽʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ 

ʽʩʪʦʪʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʰʠʭʪʠ ʪʘ ʩʪʘʣʽʩʪʴ ʷʢʦʩʪʽ ʦʩʥʦʚʥʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʢʦʢʩʦʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ. ʊʦʤʫ, ʜʣʷ ʟʘʜʦʚʦʣʝʥʥʷ ʚʠʩʦʢʠʭ ʚʠʤʦʛ ʜʦ 

ʷʢʦʩʪʽ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʢʩʫ, ʱʦ ʦʙʫʤʦʚʣʶʻ ʡʦʛʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʥʘ ʩʚʽʪʦʚʦʤʫ ʨʠʥʢʫ, 

ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʦʙʤʝʞʝʥʥʷ ʤʦʞʣʠʚʦʛʦ ʚʠʙʦʨʫ ʩʠʨʦʚʠʥʠ, ʟʨʦʩʪʘʻ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʫʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʢʦʢʩʫ.  

ʅʘ ʜʘʥʠʡ ʯʘʩ ʽʩʪʦʪʥʘ ʯʘʩʪʠʥʘ ʟʘʧʘʩʽʚ ʚʫʛʽʣʣʷ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʙʘʩʝʡʥʽʚ ʋʢʨʘʾʥʠ ï ʮʝ 

ʛʘʟʦʚʽ ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʽ ʩʣʘʙʢʦʩʧʽʢʣʠʚʽ ʤʘʨʢʠ, ʯʘʩʪʢʘ ʷʢʠʭ ʫ ʩʢʣʘʜʽ ʰʠʭʪʠ ʜʣʷ 

ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʣʠʰʝ ʜʦ 18 %. ɿʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʯʘʩʪʢʠ ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʦʛʦ 

ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʩʣʘʙʢʦʩʧʽʢʣʠʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʫ ʩʢʣʘʜʽ ʰʠʭʪʠ ʜʫʞʝ ʚʘʞʣʠʚʝ ʜʣʷ 

ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʪʘ ʤʝʪʘʣʫʨʛʽʡʥʦʾ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʘ, ʷʢ ʚʽʜʦʤʦ, ʜʣʷ ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʠʭ 

ʫʤʦʚ ʤʝʪʘʣʫʨʛʽʡʥʝ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʥʘʨʘʟʽ ʪʘ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʽ ʻ ʦʜʥʽʻʶ ʟ ʥʘʡʛʦʣʦʚʥʽʰʠʭ 

ʙʘʟʦʚʠʭ ʽ ʙʶʜʞʝʪʦʫʪʚʦʨʶʶʯʠʭ ʛʘʣʫʟʝʡ. 

ʄʦʞʣʠʚʠʤ ʰʣʷʭʦʤ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʷʢʽʩʥʦʾ ʪʦʚʘʨʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʻ 

ʚʠʥʘʡʜʝʥʥʷ ʥʦʚʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʽʜʭʦʜʽʚ ʱʦʜʦ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʚʫʛʽʣʣʷ ʪʘ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʰʠʭʪʠ 

ʷʢ ʜʦ, ʪʘʢ ʽ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʟ ʤʝʪʦʶ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʻʶ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʾ ʷʢʦʩʪʽ, ʘ ʩʘʤʝ ʢʦʢʩʦʤ ʟ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʧʽʩʣʷʨʝʘʢʮʽʡʥʦʾ ʤʽʮʥʦʩʪʽ 

(ʉSR) ʪʘ ʨʝʘʢʮʽʡʥʦʾ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ (ʉRI) ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʫ ʤʝʞʘʭ ʉSR Ó 50 % ʪʘ ʉRI  Ò 35 %.  

ʆʜʥʠʤ ʟ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ ʢʦʢʩʫ ʪʘ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ 

ʰʠʭʪʠ ʻ ʧʨʦʮʝʩ, ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʶ ʩʣʘʙʢʦʩʧʽʢʣʠʚʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʢʩʽʚʥʦʛʦ 

ʚʫʛʽʣʣʷ. ɯʩʥʫʶʯʽ ʩʧʦʩʦʙʠ ʜʦʧʽʯʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʚʫʛʽʣʣʷ, ʚ ʪ.ʯ. ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʪʘ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʦʢʨʽʤ ʧʝʨʝʚʘʛ, ʤʘʶʪʴ ʽ ʨʷʜ ʽʩʪʦʪʥʠʭ ʥʝʜʦʣʽʢʽʚ, ʧʦʚôʷʟʘʥʠʭ ʟ 

ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʦʶ ʫʩʽʻʾ ʰʠʭʪʠ, ʟ ʾʾ ʦʢʠʩʥʝʥʥʷʤ, ʚʠʩʦʢʦʶ ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʶ ʪʘ ʟ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʶ 

ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʫ ʩʭʝʤʫ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦʛʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ.  

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʚʠʥʠʢʘʻ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʨʦʟʨʦʙʢʠ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʚʫʛʽʣʣʷ ʪʘ 

ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʰʠʭʪʠ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʩʚʽʪʦʚʠʭ ʪʝʥʜʝʥʮʽʡ ʽ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʧʽʜʭʦʜʽʚ. ʎʝ ʜʦʟʚʦʣʠʪʴ ʧʽʜʚʠʱʠʪʠ ʫ ʩʢʣʘʜʽ ʰʠʭʪʠ ʯʘʩʪʢʫ ʩʣʘʙʢʦʩʧʽʢʣʠʚʦʛʦ 

ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʪʘ ʦʪʨʠʤʫʚʘʪʠ ʷʢʽʩʥʠʡ ʢʦʢʩ, ʩʪʘʣʠʡ ʟʘ ʩʚʦʾʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ, ʱʦ 

ʥʘ ʜʘʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʻ ʜʫʞʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤ ʜʣʷ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ. 

ɿʚ'ʷʟʦʢ ʨʦʙʦʪʠ ʟ ʥʘʫʢʦʚʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʘʤʠ, ʧʣʘʥʘʤʠ, ʪʝʤʘʤʠ. ɼʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʘ 

ʨʦʙʦʪʘ ʚʠʢʦʥʘʥʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ: ʧʨʦʛʨʘʤʠ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʄʽʥʽʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʩʚʽʪʠ 

ʽ ʥʘʫʢʠ ʋʢʨʘʾʥʠ ʟʘ ʪʝʤʦʶ çɹʫʜʽʚʥʠʮʪʚʦ ʋʉɻʂ ʜʣʷ ʢʦʢʩʦʚʦʾ ʙʘʪʘʨʝʾ ˉ11 IISCO Steel 

Plant (ɯʥʜʽʷ) ʜʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʢʩʫè, ʥʦʤʝʨ ʜʝʨʞ. ʨʝʻʩʪʨʘʮʽʾ 

ˉ 0109U008332 (2009ʨ.); ʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʟʘ ʪʝʤʦʶ çɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ 

ʪʘ ʩʠʨʦʚʠʥʥʦʾ ʙʫʨʦʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʙʘʟʠ ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʝʥʝʨʛʦʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʛʘʟʽʚ ʽ ʨʽʜʢʦʛʦ 

ʧʘʣʠʚʘè, ʥʦʤʝʨ ʜʝʨʞ. ʨʝʻʩʪʨʘʮʽʾ 0111U004892 (2011ʨ.), ʨʽʚʝʥʴ ʫʯʘʩʪʽ ʟʜʦʙʫʚʘʯʘ ʚ ʜʘʥʠʭ 

ʨʦʙʦʪʘʭ ï ʢʝʨʽʚʥʠʢ.  
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ʄʝʪʘ ʽ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʄʝʪʦʶ ʨʦʙʦʪʠ ʻ ʥʘʫʢʦʚʝ ʦʙˇʨʫʥʪʫʚʘʥʥʷ ʥʦʚʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʚʫʛʽʣʣʷ ʪʘ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʰʠʭʪʠ ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʦʾ 

ʤʝʪʘʣʫʨʛʽʾ ʷʢʽʩʥʠʤ ʢʦʢʩʦʤ, ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʷʢʦʛʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʶʪʴ ʾʾ ʧʦʪʨʝʙʘʤ, ʟʥʘʡʪʠ ʩʧʦʩʽʙ 

ʫʩʫʥʫʪʠ ʢʦʣʠʚʘʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ ʢʦʢʩʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʥʝʩʪʘʙʽʣʴʥʦʾ ʩʠʨʦʚʠʥʥʦʾ ʙʘʟʠ ʪʘ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʟʘʣʫʯʝʥʥʷ ʜʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʢʦʢʩʫ ʩʣʘʙʢʦʩʧʽʢʣʠʚʠʭ, ʤʝʥʰ 

ʚʘʨʪʽʩʥʠʭ ʨʽʟʥʦʚʠʜʽʚ ʚʫʛʽʣʣʷ ʋʢʨʘʾʥʠ.   

ɼʣʷ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦʾ ʤʝʪʠ ʚ ʨʦʙʦʪʽ ʧʽʜʣʷʛʘʶʪʴ ʚʠʨʽʰʝʥʥʶ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʟʘʜʘʯʽ: 

- ʜʦʩʣʽʜʠʪʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʦ ʪʘ ʧʝʨʝʚʽʨʠʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʢʦʨʠʛʫʚʘʥʥʷ 

ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʢʩʫ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʚʫʛʽʣʣʷ ʪʘ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʰʠʭʪʠ;  

- ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʦ ʦʙˇʨʫʥʪʫʚʘʪʠ ʚʠʙʽʨ ʜʦʩʪʫʧʥʠʭ ʤʦʜʠʬʽʢʘʪʦʨʽʚ, ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʷʢʠʭ 

ʜʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʰʠʭʪʠ ʥʝ ʧʦʪʨʝʙʫʻ 

ʟʥʘʯʥʠʭ ʟʤʽʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʢʦʢʩʫ; 

- ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʦʩʥʦʚʥʽ ʬʘʢʪʦʨʠ ʪʘ ʫʤʦʚʠ ʚʧʣʠʚʫ ʣʝʪʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ 

ʢʘʤôʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʩʤʦʣʠ ʟ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʥʘ ʢʦʨʠʛʫʚʘʥʥʷ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʪʨʘʤʙʦʚʘʥʦʾ 

ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʰʠʭʪʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʝʬʝʢʪ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ 

ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ; 

- ʨʦʟʛʣʷʥʫʪʠ ʤʝʭʘʥʽʟʤ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʤʘʩʠ ʚʫʛʽʣʣʷ ʪʘ 

ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʰʠʭʪʠ ʣʝʪʢʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʢʘʤôʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʩʤʦʣʠ 

ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʽ ʜʦʧʽʯʥʦʾ ʪʝʨʤʽʯʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʟ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʥʝʪʨʘʜʠʮʽʡʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʥʘʛʨʽʚʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʛʦ ʚʤʽʩʪʫ ʚ ʰʠʭʪʽ 

ʩʣʘʙʢʦʩʧʽʢʣʠʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ; 

- ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʪʠ ʚ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʶ 

ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʪʨʘʤʙʦʚʘʥʦʾ ʰʠʭʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʢʘʤôʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʩʤʦʣʠ  

ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʢʩʫ ʧʦʣʽʧʰʝʥʦʾ 

ʷʢʦʩʪʽ. 

ʆʙôʻʢʪ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ï ʧʨʦʮʝʩʠ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʽ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʚʫʛʽʣʣʷ ʪʘ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ 

ʰʠʭʪʠ, ʷʢʽ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʽ ʥʘ  ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ ʢʦʢʩʫ ʜʣʷ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ 

ʟ ʚʜʫʚʘʥʥʷʤ ʧʠʣʦʚʫʛʽʣʴʥʦʛʦ ʧʘʣʠʚʘ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ï ʚʧʣʠʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʠ, ʱʦ 

ʚʽʜʙʫʚʘʶʪʴʩʷ ʚ ʢʘʤʝʨʽ ʢʦʢʩʦʚʦʾ ʧʝʯʽ ʧʨʠ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʰʠʭʪʠ ʣʝʪʢʠʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʢʘʤôʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʩʤʦʣʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʜʦʧʽʯʥʦʾ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʩʣʘʙʢʦʩʧʽʢʣʠʚʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʥʘʜʚʠʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ 

ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ. 

ʄʝʪʦʜʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɽʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʤʽʥʠ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʫʛʽʣʣʷ ʪʘ ʚʫʛʽʣʴʥʠʭ ʰʠʭʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʷ ʟʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʠʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ 

ʘʥʘʣʽʟʫ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʰʠʭʪʠ ʚʽʜʙʫʚʘʣʦʩʴ ʽʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʠʭ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ, ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʽʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ, ʧʣʘʩʪʦʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ, 

ʜʠʣʘʪʦʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ, ʤʝʪʦʜʫ ʈʦʛʘ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʩʢaʥʫʶʯʦʛʦ 

ʝʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʽʢʨʦʩʢʦʧʫ (ʉɽʄ) ʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ çʂʘʨʙʦʪʝʩʪè. ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ 

ʚʫʛʣʝʮʝʚʦʾ ʩʫʤʽʰʽ çʟʚôʷʟʫʶʯʝ-ʥʘʧʦʚʥʶʚʘʯè ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʟ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷʤ ʢʨʘʡʦʚʦʛʦ ʢʫʪʘ 

ʪʘ ʽʥʜʝʢʩʫ ʟʤʦʯʫʚʘʥʥʷ, ʪʝʨʤʦʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʴ - ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ 

ʜʝʨʠʚʘʪʦʛʨʘʬʽʯʥʦʛʦ ʪʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʽʯʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʽʚ ʘʥʘʣʽʟʫ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʽ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʢʘʤôʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʩʤʦʣʠ ʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʾʾ ʧʝʨʝʨʦʙʢʠ ʟʘ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʤʠ  ɼʉʊʋ, ʊʋ ʋ ʪʘ ʤʽʞʜʝʨʞʘʚʥʠʤʠ ɻʆʉʊʘʤʠ. 
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ʗʢʽʩʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʢʩʫ, ʦʪʨʠʤʘʥʦʛʦ ʽʟ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʾ ʰʠʭʪʠ ʽ ʰʠʭʪʠ, ʱʦ ʤʽʩʪʠʪʴ 
ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʝ ʛʘʟʦʚʝ ʚʫʛʽʣʣʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʠʭ ʬʽʟʠʢʦ-
ʤʝʭʘʥʽʯʥʠʭ ʽ ʬʽʟʠʢʦ-ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ: ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʾ ʤʽʮʥʦʩʪʽ, ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʾ 
ʪʚʝʨʜʦʩʪʽ, ʜʽʡʩʥʦʾ ʽ ʫʷʚʥʦʾ ʛʫʩʪʠʥʠ, ʧʦʨʫʚʘʪʦʩʪʽ, ʧʠʪʦʤʦʛʦ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʛʦ ʦʧʦʨʫ, ʤʽʮʥʦʩʪʽ 
ʢʦʢʩʫ ʧʽʩʣʷ ʨʝʘʢʮʽʾ ʟ ʉʆ2 (CSR) ʪʘ ʽʥʜʝʢʩʫ ʨʝʘʢʮʽʡʥʦʾ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʢʦʢʩʫ (CRI). 
 ʅʘʫʢʦʚʘ ʥʦʚʠʟʥʘ ʦʜʝʨʞʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ:  

- ʋʧʝʨʰʝ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʠʭ ʪʘ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 
ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʰʠʭʪʠ 
ʥʘʜʚʠʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ ʪʘ ʣʝʪʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʢʘʤôʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʩʤʦʣʠ 
ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ, ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʧʦʣ̔ʧ ʝhʥʥʷ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʠʭ 
ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʰʠʭʪʠ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʯʘʩʪʢʦʚʦʾ ʛʽʜʨʦʛʝʥʽʟʘʮʽʾ, ʷʢʫ ʦʙʫʤʦʚʣʶʻ 
ʧʝʨʝʛʨʫʧʫʚʘʥʥʷ ʘʨʦʤʘʪʠʯʥʠʭ ʟôʻʜʥʘʥʴ ʫ ʚʫʛʽʣʴʥʽʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʽʡ ʤʘʩʽ.  

- ʋʧʝʨʰʝ ʥʘʫʢʦʚʦ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʬʝʥʦʣʽʚ ʪʘ ʬʝʥʦʣʴʥʦʾ ʬʨʘʢʮʽʾ 
ʢʘʤôʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʩʤʦʣʠ ʜʣʷ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʨʝʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʘ ʟʤʦʯʫʚʘʣʴʥʠʭ 
ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʚʫʛʣʝʮʝʚʦʾ ʩʫʤʽʰʽ ʥʘʧʦʚʥʶʚʘʯʘ ʟʽ ʟʚô̫ ʟʫʶʯʠʤ, ʷʢʽ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʜʦʩʷʛʪʠ 
ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʾ ʛʫʩʪʠʥʠ ʪʘ ʤʝʭʘʥʽʯʥʦʾ ʤʽʮʥʦʩʪʽ ʚʫʛʣʝʮʝʚʦʛʦ ʪʽʣʘ ʢʦʢʩʫ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ 
ʨʦʙʦʪʠ ʨʦʟʚʠʥʝʥʽ ʫʷʚʣʝʥʥʷ ʧʨʦ ʬʘʟʦʚʽ ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʤʘʩʠ ʚʫʛʽʣʣʷ ʫ 
ʧʨʦʮʝʩʽ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʧʽʨʦʣʽʟʫ ʟ ʨʽʟʥʠʤʠ ʤʦʜʠʬʽʢʘʪʦʨʘʤʠ, ʷʢʽ ʧʦʣʷʛʘʶʪʴ ʚ ʟʤʽʥʽ 
ʪʝʨʤʦʭʽʤʽʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʩʣʘʙʢʦʩʧʽʢʣʠʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʪʘ ʧʦʣʽʧʰʝʥʽ ʡʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʯʥʠʭ 
ʪʘ ʜʠʣʘʪʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ. 

- ʋʪʦʯʥʝʥʽ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʽ ʫʷʚʣʝʥʥʷ ʱʦʜʦ ʤʝʭʘʥʽʟʤʫ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʦʾ 
ʰʠʭʪʠ. ɺʠʟʥʘʯʝʥʘ ʨʦʣʴ ʣʝʪʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʢʘʤôʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʩʤʦʣʠ 
ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʘʩʦʮʽʘʮʽʾ ʥʘʜʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʨʠ 
ʫʪʚʦʨʝʥʥʽ ʚʫʛʣʝʮʝʚʦʛʦ ʪʽʣʘ ʢʦʢʩʫ. ʍʽʤʽʯʥʦʶ ʩʪʦʨʦʥʦʶ ʧʨʦʮʝʩʫ ʻ ʧʝʨʝʨʦʟʧʦʜʽʣ ʚʦʜʥʶ 
ʪʘ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚ ʦʨʛʘʥʽʯʥʫ ʤʘʩʫ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʥʠʟʴʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ 
ʨʫʭʣʠʚʠʭ ʨʘʜʠʢʘʣʽʚ, ʱʦ ʟʤʽʥʶʻ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʘʨʦʤʘʪʠʯʥʠʭ ʽ ʘʣʽʬʘʪʠʯʥʠʭ 
ʚʫʛʣʝʚʦʜʥʽʚ. ʌʽʟʠʯʥʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʚʠʷʚʣʷʶʪʴʩʷ ʟʤʽʥʠ ʛʨʘʥʠʯʥʦʾ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʚ ʧʣʘʩʪʠʯʥʠʡ ʩʪʘʥ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʪʝʧʣʦʬʽʟʠʯʥʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʽ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʥʘʧʽʚʢʦʢʩʫ ʟ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʤʘʩʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ 
ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ. 

- ʋʧʝʨʰʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʝʨʤʽʯʥʦ ʧʽʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦʛʦ ʚ 
ʥʘʜʚʠʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʽ ʩʣʘʙʢʦʩʧʽʢʣʠʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʟ ʨʽʟʥʠʤ 
ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʥʠʤ ʩʢʣʘʜʦʤ ʟʝʨʥʠʥ ʽ ʨʽʟʥʠʤʠ ʧʝʨʽʦʜʘʤʠ ʾʭ ʦʙʨʦʙʢʠ  ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ, ʱʦ 
ʥʘʜʚʠʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʝ ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ 
ʚʫʛʽʣʣʷ ʟ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʥʠʤ ʩʢʣʘʜʦʤ ʟʝʨʥʠʥ 3-6 ʤʤ ʧʨʠ ʧʝʨʽʦʜʽ ʦʙʨʦʙʢʠ 300-400 ʩ ʟʘ 
ʨʘʭʫʥʦʢ ʯʘʩʪʢʦʚʦʾ ʛʽʜʨʦʛʝʥʽʟʘʮʽʾ.   

- ʋʪʦʯʥʝʥʽ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʽ ʫʷʚʣʝʥʥʷ ʱʦʜʦ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘʜʚʠʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ 
ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ ʥʘ ʩʧʽʢʘʥʥʷ ʪʘ ʩʧʽʢʣʠʚʫ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ. 
ɺʠʟʥʘʯʝʥʘ ʨʦʣʴ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʤʘʩʠ ʚʫʛʽʣʣʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʪʝʨʤʽʯʥʦʾ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʟ 
ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʥʘʜʚʠʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ ʫ ʬʘʟʦʚʠʭ ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʥʷʭ, ʷʢʽ 
ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʧʣʘʩʪʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ ʪʘ ʜʠʣʘʪʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ 
ʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʤʘʨʢʠ ɻ ʜʦ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ 
ʚʫʛʽʣʣʷ ʤʘʨʢʠ ɾ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʦʜʝʨʞʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ: 
- ʅʘ ʧʽʜʩʪʘʚʽ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʨʽʟʥʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʽʚ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ 

ʚʫʛʽʣʣʷ ʪʘ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʰʠʭʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʦʙʨʦʙʢʘ ʚʫʛʽʣʴʥʦʛʦ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʣʝʪʢʠʤʠ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʢʘʤôʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʩʤʦʣʠ ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʜʦʟʚʦʣʷʻ 



 4 

ʨʦʟʰʠʨʠʪʠ ʩʠʨʦʚʠʥʥʫ ʙʘʟʫ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʦʪʨʠʤʫʚʘʪʠ ʧʦʣʽʧʰʝʥʠʡ ʢʦʢʩ ʩʪʘʣʦʾ ʷʢʦʩʪʽ, 
ʷʢʠʡ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʩʫʯʘʩʥʠʤ ʚʠʤʦʛʘʤ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ.  

- ɿʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʤʦʜʝʣʴʥʦʾ ʚʫʛʣʝʮʝʚʦʾ ʩʫʤʽʰʽ çʟʚôʷʟʫʶʯʝ-ʥʘʧʦʚʥʶʚʘʯè 
ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʧʣʠʚʫ ʤʦʜʠʬʽʢʘʪʦʨʽʚ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʫʛʣʝʮʝʚʦʛʦ ʪʽʣʘ ʢʦʢʩʫ ʽ 
ʡʦʛʦ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ï ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʪʝʨʤʽʯʥʦʾ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʪʘ ʤʝʭʘʥʽʯʥʦʾ ʤʽʮʥʦʩʪʽ, ʘ ʪʘʢʦʞ 
ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʧʠʪʦʤʦʛʦ ʝʣʝʢʪʨʦʦʧʦʨʫ. ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʜʘʥʽ ʜʘʶʪʴ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʢʦʨʠʛʫʚʘʪʠ 
ʷʢʽʩʪʴ ʢʦʢʩʫ ʟʘ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʧʨʠ ʟʤʽʥʽ ʩʠʨʦʚʠʥʥʦʾ ʙʘʟʠ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ.   

- ʅʘ ʧʽʜʩʪʘʚʽ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʧʝʨʰʝ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ 
ʧʨʠʡʦʤʠ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʢʦʢʩʽʚʥʦʛʦ ʩʣʘʙʢʦʩʧʽʢʣʠʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʩʧʦʩʦʙʠ 
ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʫʛʣʝʮʝʚʦʾ ʩʠʨʦʚʠʥʠ, ʷʢʽ ʟʘʭʠʱʝʥʽ ʧʘʪʝʥʪʘʤʠ ʋʢʨʘʾʥʠ ˉ 53081, ˉ94977, 
ˉ75419, ˉ74446. 

- ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʠʡ ʩʧʦʩʽʙ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʝʘʢʮʽʡʥʦʾ 
ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʥʘ 1,5% ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʽʩʣʷʨʝʘʢʮʽʡʥʦʾ ʤʽʮʥʦʩʪʽ ʥʘ 2,5% ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʢʩʫ 
ʧʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʤʦʜʠʬʽʢʘʪʦʨʘ ʢʘʤôʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʫ ʩʤʦʣʫ ʩʣʘʙʢʦʩʧʽʢʣʠʚʦʛʦ 
ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ.  

- ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʽ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʽʚ ʜʘʣʠ ʧʽʜʩʪʘʚʫ 
ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʜʽʶʯʦʛʦ ʢʦʢʩʦʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʽ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʽ 
ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʢʦʢʩ ʟ ʧʦʢʨʘʱʝʥʠʤʠ ʷʢʽʩʥʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʨʦʟʨʦʙʠʪʠ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʾ ʱʦʜʦ ʩʢʣʘʜʘʥʥʷ ʚʫʛʽʣʴʥʠʭ ʰʠʭʪ ʜʣʷ ʢʦʢʩʦʚʦʾ ʙʘʪʘʨʝʾ ˉ11 IISCO Steel 
Plant (ɯʥʜʽʷ) ʪʘ ʰʠʭʪ ʟ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʩʣʘʙʢʦʩʧʽʢʣʠʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʋʢʨʘʾʥʠ ʜʣʷ 
ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʇɸʊ çɸʨʩʝʣʦʨʄʽʪʪʘʣ ʂʨʠʚʠʡ ʈʽʛè. 

- ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʽ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʫ 
ʥʘʚʯʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʘʭ: 

- ʤʝʪʘʣʫʨʛʽʡʥʦʛʦ ʧʘʣʠʚʘ ʪʘ ʚʦʛʥʝʪʨʠʚʽʚ (ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʘ ʤʝʪʘʣʫʨʛʽʡʥʘ ʘʢʘʜʝʤʽʷ 
ʋʢʨʘʾʥʠ); 
- ʭʽʤʽʯʥʦʾ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʧʘʣʠʚʘ (ʋʢʨʘʾʥʩʴʢʠʡ ʜʝʨʞʘʚʥʠʡ ʭʽʤʽʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ 
ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ); 
- ʭʽʤʽʯʥʦʾ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ (ɼʦʥʝʮʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ); 
- ʭʽʤʽʯʥʦʾ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʧʝʨʝʨʦʙʢʠ ʥʘʬʪʠ ʽ ʛʘʟʫ (ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 
çʃʴʚʽʚʩʴʢʘ ʧʦʣʽʪʝʭʥʽʢʘè); 
- ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʧʝʨʝʨʦʙʢʠ ʥʘʬʪʠ, ʛʘʟʫ ʽ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʧʘʣʠʚʘ (ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʪʝʭʥʽʯʥʠʡ 
ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ çʍʘʨʢʽʚʩʴʢʠʡ ʇʦʣʽʪʝʭʥʽʯʥʠʡ ɯʥʩʪʠʪʫʪè) 

ʧʨʠ ʚʠʢʦʥʘʥʥʽ ʜʠʧʣʦʤʥʠʭ ʪʘ ʤʘʛʽʩʪʝʨʩʴʢʠʭ ʨʦʙʽʪ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʨʠ ʚʠʢʣʘʜʘʥʥʽ ʜʠʩʮʠʧʣʽʥ 
çʇʽʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʚʝʨʜʠʭ ʛʦʨʶʯʠʭ ʢʦʧʘʣʠʥ ʜʦ ʧʝʨʝʨʦʙʢʠè, çɺʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʚʫʛʣʝʛʨʘʬʽʪʦʚʠʭ 
ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚè, çʄʦʜʠʬʽʢʘʮʽʷ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʢʦʢʩʦʭʽʤʽʾè, çʂʦʢʩʫʚʘʥʥʷè, 
çʊʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʧʨʦʮʝʩʫ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷè ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʛʘʣʫʟʽ ʟʥʘʥʴ 6.0513 (161) -  çʍʽʤʽʯʥʽ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʪʘ ʽʥʞʝʥʝʨʽʷè ʪʘ ʩʧʝʮʽʘʣʽʩʪʘʤ ʽ ʤʘʛʽʩʪʨʘʤ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦʩʪʽ 7. ʪʘ 8.051301 (161) - 
çʍʽʤʽʯʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʧʘʣʠʚʘ ʪʘ ʚʫʛʣʝʮʝʚʠʭ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚè. 

ʆʩʦʙʠʩʪʠʡ ʚʥʝʩʦʢ ʟʜʦʙʫʚʘʯʘ.  ɺʥʝʩʦʢ ʘʚʪʦʨʘ ʧʨʠ ʦʪʨʠʤʘʥʥʽ ʥʘʫʢʦʚʠʭ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ, ʚʠʢʣʘʜʝʥʠʭ ʫ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʾ, ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʢʨʠʪʠʯʥʦʤʫ ʘʥʘʣʽʟʽ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʠ ʟʘ ʪʝʤʦʶ 
ʨʦʙʦʪʠ, ʚʠʚʯʝʥʥʽ ʽʩʥʫʶʯʠʭ ʽ ʨʦʟʨʦʙʮʽ ʥʦʚʠʭ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʚʫʛʽʣʣʷ ʪʘ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ 
ʰʠʭʪʠ, ʩʢʣʘʜʘʥʥʽ ʧʨʦʛʨʘʤ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʽ ʾʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʽ, ʫʟʘʛʘʣʴʥʝʥʥʽ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ, ʥʘʧʠʩʘʥʥʽ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʩʪʘʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʦʩʦʙʠʩʪʠʭ ʜʦʧʦʚʽʜʝʡ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷʭ ʽ 
ʩʝʤʽʥʘʨʘʭ. ɺʩʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʪʘ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʽ ʨʦʙʦʪʠ ʘʚʪʦʨ ʚʠʢʦʥʫʚʘʚ ʦʩʦʙʠʩʪʦ. 
ʌʦʨʤʫʣʶʚʘʥʥʷ ʤʝʪʠ, ʦʙ'ʻʢʪʫ, ʟʘʜʘʯ ʽ ʤʝʪʦʜʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʦʙʛʦʚʦʨʝʥʥʷ 
ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʪʘ ʬʦʨʤʫʣʶʚʘʥʥʷ ʚʠʩʥʦʚʢʽʚ ʚʠʢʦʥʫʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʦʤ ʟ 
ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʦʤ ʨʦʙʦʪʠ. ʋ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʧʨʘʮʷʭ ʘʚʪʦʨʘ, ʷʢʽ ʚʠʢʦʥʘʥʽ ʨʘʟʦʤ ʽʟ ʩʧʽʚʘʚʪʦʨʘʤʠ, 
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ʡʦʛʦ ʦʩʦʙʠʩʪʠʡ ʚʥʝʩʦʢ ʧʦʣʷʛʘʻ: ʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥ̔  ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʽ 
ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥ̔  ʚʧʣʠʚʫ ʤʦʜʠʬʽʢʫʶʯʦʛʦ ʝʬʝʢʪʫ ʥʘʜʚʠʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ ʪʘ 
ʣʝʪʢʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʢʘʤôʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʩʤʦʣʠ ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʥʘ 
ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʧʽʢʣʠʚʦʩʪʽ ʰʠʭʪʠ ʪʘ ʷʢʽʩʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʢʦʢʩʫ; ʫ ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʽ ʪʘ ʚʠʢʦʥʘʥʥʽ 
ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʱʦʜʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘʜʚʠʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ 
ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ ʪʘ ʣʝʪʢʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʢʘʤôʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʩʤʦʣʠ  ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ 
ʚʫʛʽʣʣʷ ʥʘ ʚʠʭʽʜ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʟ ʨʽʟʥʠʭ ʤʘʨʦʢ ʚʫʛʽʣʴʥʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʽʚ 
ʪʘ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʰʠʭʪʠ ʜʣʷ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ; ʫ ʚʠʢʦʥʘʥʥʽ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʪʘ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʠʭ 
ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʚʠʚʯʝʥʥʽ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʱʦ ʚʽʜʙʫʚʘʶʪʴʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʽʯʥʽʡ ʤʘʩʽ 
ʚʫʛʽʣʣʷ ʧʨʠ ʧʽʨʦʣʽʟʽ ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ, ʪʘ ʚ ʨʦʟʨʦʙʮʽ ʛʽʧʦʪʝʪʠʯʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ 
ʚʧʣʠʚʫ ʥʘʜʚʠʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ ʪʘ ʣʝʪʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʢʘʤôʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʩʤʦʣʠ 
ʥʘ ʪʝʨʤʦʭʽʤʽʯʥʽ ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʤʘʩʠ ʚʫʛʽʣʣʷ; ʫ ʚʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʽ ʨʽʟʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ 
ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʫʛʽʣʣʷ ʜʣʷ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʽ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 
ʱʦʜʦ ʾʭ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʟ ʤʝʪʦʶ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʢʦʢʩʫ ʧʦʣʽʧʰʝʥʦʾ ʷʢʦʩʪʽ ʽʟ ʰʠʭʪ ʟ ʚʠʩʦʢʠʤ 
ʚʤʽʩʪʦʤ ʩʣʘʙʢʦʩʧʽʢʣʠʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ; ʫ ʘʥʘʣʽʟʽ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʷʢʽ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʝʬʝʢʪ 
ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʰʠʭʪʠ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʥʘʜʚʠʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ ʪʘ ʣʝʪʢʠʭ 
ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʧʽʨʦʣʽʟʫ ʢʘʤôʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʩʤʦʣʠ ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ 
ʡʦʛʦ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ; ʫ ʘʥʘʣʽʟʽ, ʫʟʘʛʘʣʴʥʝʥʥʽ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ, ʬʦʨʤʫʣʶʚʘʥʥʽ 
ʚʠʩʥʦʚʢʽʚ ʽ ʥʘʧʠʩʘʥʥʽ ʨʦʙʽʪ.  

ɸʧʨʦʙʘʮʽʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʾ. ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ 
ʜʦʧʦʚʽʜʘʣʠʩʴ ʽ ʦʙʛʦʚʦʨʶʚʘʣʠʩʴ ʥʘ: ʟʘʩʽʜʘʥʥʷʭ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʨʘʜ ʢʦʢʩʦʭʽʤʽʯʥʦʛʦ 
ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʇɸʊ çɸʨʩʝʣʦʨʄʽʪʪʘʣ ʂʨʠʚʠʡ ʈʽʛè, ʇʨɸʊ çɼʥ̔ʧʨʦʚʩʴʢʠʡ 
ʢʦʢʩʦʭʽʤʽʯʥʠʡ ʟʘʚʦʜè, ʽʥʩʪʠʪʫʪʽʚ ɼʇ çʋʢʨʘʾʥʩʴʢʠʡ ʜʝʨʞʘʚʥʠʡ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʠʡ 
ʚʫʛʣʝʭʽʤʽʯʥʠʡ ʽʥʩʪʠʪʫʪ (ʋʍɯʅ)è ʪʘ ɼʇ çɼʝʨʞʘʚʥʠʡ ʽʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ 
ʢʦʢʩʦʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚ (ɻʀʇʈʆʂʆʂʉ)è, ʘ ʪʘʢʦʞ ʥʘ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷʭ: 
ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʘ IV ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷ ʉʆʌʀʗ çɹʷʣ ɻʈɸɼ-ɹɻè ʆʆɼ ï 
2008, ʊʦʤ 10; ʥʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷ çʄʦʣʦʜʘ ʘʢʘʜʝʤʽʷ 2009è, ʅʄʝʪɸʋ (ʤ. 
ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢ, 2009 ʨ.); ʚʩʝʫʢʨʘʾʥʩʴʢʘ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷ ʤʦʣʦʜʠʭ 
ʚʯʝʥʠʭ ʅʄʝʪɸʋ (ʤ. ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢ, 2010 ʨ.); ʥʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷ 
çʄʦʣʦʜʘ ʘʢʘʜʝʤʽʷ 2011è, ʅʄʝʪɸʋ (ʤ. ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢ, 2011 ʨ.); VI ʥʘʫʢʦʚʦ-
ʪʝʭʥʽʯʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷ çʇʦʩʪʫʧ ʚ ʥʘʬʪʦʛʘʟʦʧʝʨʝʨʦʙʥʽʡ ʪʘ ʥʘʬʪʦʭʽʤʽʯʥʽʡ 
ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽè, ʃʴʚʽʚʩʴʢʘ ʧʦʣʽʪʝʭʥʽʢʘ (ʤ. ʃʴʚʽʚ, 2012 ʨ.); ɯɯɯ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʘ 
ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷ çʇʨʦʛʨʝʩ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʧʝʨʝʨʦʙʢʠ ʛʦʨʶʯʠʭ ʢʦʧʘʣʠʥ ʪʘ ʭʽʤʦʪʦʣʦʛʽʾ 
ʧʘʣʠʚʥʦ-ʤʘʩʪʠʣʴʥʠʭ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚè, ʋʢʨʘʾʥʩʴʢʠʡ ɼʝʨʞʘʚʥʠʡ ʍʽʤʽʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ 
ʋʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʤ. ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢ, 2013 ʨ.); ʥʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʠʡ ʩʝʤʽʥʘʨ ɼʇ 
çʋʢʨʘʾʥʩʴʢʦʛʦ ʜʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʚʫʛʣʝʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʽʥʩʪʠʪʫʪʫ (ʋʍɯʅ)è (ʤ. 
ʍʘʨʢʽʚ, 2017ʨ.). 

ʇʫʙʣʽʢʘʮʽʾ. ʆʩʥʦʚʥʽ ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʾ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʫ 42 ʜʨʫʢʦʚʘʥʠʭ ʧʨʘʮʷʭ, ʚ 
ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ 25 ʩʪʘʪʝʡ ʫ ʬʘʭʦʚʠʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ (13 ʩʪʘʪʝʡ ʚʭʦʜʷʪʴ ʜʦ ʥʘʫʢʦʤʝʪʨʠʯʥʦʾ ʙʘʟʠ 
Scopus), 4 ʧʘʪʝʥʪʘʭ ʋʢʨʘʾʥʠ ʪʘ 13 ʤʘʪʝʨʽʘʣʘʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʡ. ɺʩʽ ʧʫʙʣʽʢʘʮʽʾ ʤʽʩʪʷʪʴ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʘʚʪʦʨʘ ʥʘ ʦʢʨʝʤʠʭ ʝʪʘʧʘʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʽ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʶʪʴ 
ʦʩʥʦʚʥʽ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ ʪʘ ʚʠʩʥʦʚʢʠ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ.  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʽ ʦʙʩʷʛ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʾ. ɼʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʘ ʨʦʙʦʪʘ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʽʟ ʚʩʪʫʧʫ, ʰʝʩʪʠ 
ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʨʦʟʜʽʣʽʚ, ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ ʚʠʩʥʦʚʢʽʚ, ʥʘʣʽʯʫʻ 290 ʩʪʦʨʽʥʦʢ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ 
ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʫ, ʤʽʩʪʠʪʴ  68  ʪʘʙʣʠʮ,ɹ  81  ʨʠʩʫʥʦʢ, ʙʽʙʣʽʦʛʨʘʬʽʯʥʠʡ ʩʧʠʩʦʢ ʟ    
253  ʜʞʝʨʝʣ ʽ    14   ʜʦʜʘʪʢʽʚ. 
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ʆʉʅʆɺʅʀʁ ɿʄɯʉʊ ʈʆɹʆʊʀ 
ʋ ʚʩʪʫʧʽ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʟʘʛʘʣʴʥʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʨʦʙʦʪʠ: ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʽʩʪʴ 

ʪʝʤʠ, ʩʬʦʨʤʫʣʴʦʚʘʥʽ ʤʝʪʘ ʪʘ ʦʩʥʦʚʥʽ ʟʘʚʜʘʥʥʷ  ʨʦʙʦʪʠ, ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʦʙôʻʢʪ, ʧʨʝʜʤʝʪ ʽ 
ʤʝʪʦʜʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʚʠʩʚʽʪʣʝʥʦ ʥʘʫʢʦʚʫ ʥʦʚʠʟʥʫ ʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʥʫ ʮʽʥʥʽʩʪʴ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʾ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʾʾ ʘʧʨʦʙʘʮʽʶ ʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ.  

ʋ ʧʝʨʰʦʤʫ ʨʦʟʜʽʣʽ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʥʘʚʝʜʝʥʠʡ ʢʨʠʪʠʯʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʩʧʦʩʦʙʽʚ 
ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʚʫʛʽʣʣʷ ʪʘ ʚʫʛʽʣʴʥʠʭ ʰʠʭʪ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ, ʥʝʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ 
ʜʦʙʘʚʦʢ, ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʠʭ ʧʨʠʩʘʜʦʢ, ʜʦʧʽʯʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʚʫʛʽʣʣʷ ʪʘ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʰʠʭʪʠ, ʘ 
ʪʘʢʦʞ ʧʽʩʣʷʧʽʯʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʢʦʢʩʫ. ɺʠʢʦʥʘʥʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʝ ʫʟʘʛʘʣʴʥʝʥʥʷ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʠʭ 
ʜʘʥʠʭ ʧʨʦ ʚʧʣʠʚ ʷʢʦʩʪʽ ʚʫʛʽʣʴʥʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʽʚ ʽ ʰʠʭʪʠ ʥʘ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʢʦʢʩʫ, ʷʢʽ 
ʦʙʫʤʦʚʣʶʶʪ ɹ ʡʦʛʦ ʦʩʥʦʚʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʷʢ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʧʘʣʠʚʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ 
ʚʠʥʠʢʣʘ ʛʦʩʪʨʘ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ, ʷʢʽ ʟʜʘʪʥʽ ʧʨʠ ʫʤʦʚʘʭ 
ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʠʨʦʚʠʥʠ ʥʝʩʪʘʙʽʣʴʥʦʾ ʷʢʦʩʪʽ ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʩʣʘʙʢʦʩʧʽʢʣʠʚʦʛʦ ʽ 
ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʽʯʥʦ ʥʝʦʜʥʦʨʽʜʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʫ ʰʠʭʪʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ 
ʢʦʢʩʫ ʟ ʧʦʣʽʧʰʝʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ CRI ʽ CSR. ɸʥʘʣʽʟ ʤʝʪʦʜʽʚ  ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ 
ʢʦʢʩʫ ʷʢ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʧʘʣʠʚʘ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ, ʱʦ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʥʝ ʚ ʧʦʚʥʽʡ ʤʽʨʽ 
ʨʝʘʣʽʟʦʚʘʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʨʽʰʝʥʥʷ ʱʦʜʦ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʽʾ ʟʤʽʥ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 
ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʥʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʽʚ ʧʨʠ ʩʢʣʘʜʘʥʥʽ ʰʠʭʪʠ ʜʣʷ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ. ʈʦʟʛʣʷʥʫʪʘ 
ʨʦʣʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ, ʷʢʽ ʦʙʫʤʦʚʣʶʶʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ 
ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʠʭ ʥʘ ʢʦʨʠʛʫʚʘʥʥʷ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʢʦʢʩʽʚʥʦʾ ʰʠʭʪʠ, 
ʱʦ ʤʦʞʝ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʪʠʩʷ ʷʢ ʥʘ ʪʝʨʤʽʯʥʠʭ ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʥʷʭ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʤʘʩʠ 
ʚʫʛʽʣʣʷ, ʪʘʢ ʽ ʥʘ ʬʽʟʠʢʦ-ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʪʘ ʤʝʭʘʥʽʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʭ ʫʪʚʦʨʝʥʦʛʦ ʚʫʛʣʝʮʝʚʦʛʦ 
ʪʽʣʘ ʢʦʢʩʫ. ɺʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʫ ʥʘʫʢʦʚʽʡ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʽ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʦʚʘʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʱʦʜʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ 
ʜʦʧʽʯʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʢʘʤôʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʦ ʾ
ʩʤʦʣʠ ʪʘ ʅɺʏ- ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷʤ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʱʦʜʦ ʚʧʣʠʚʫ ʪʘʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʰʠʭʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʽ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʫʛʣʝʮʝʚʦʛʦ ʪʽʣʘ 
ʢʦʢʩʫ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʨʝʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʘʟʥʘʯʝʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ.  

ʋ ʜʨʫʛʦʤʫ ʨʦʟʜʽʣʽ ʩʬʦʨʤʫʣʴʦʚʘʥʦ ʽ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʦ ʚʠʙʽʨ ʦʙôʻʢʪʘ ʪʘ ʧʨʝʜʤʝʪʘ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʈʦʟʛʣʷʥʫʪʦ ʫʤʦʚʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʫ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʚʫʛʽʣʣʷ ʪʘ ʚʫʛʽʣʴʥʠʭ 

ʰʠʭʪ. ʅʘʚʝʜʝʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʦʛʦ ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʢʦʢʩʽʚʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ 

(ʪʘʙʣ. 1), ʩʣʘʙʢʦʩʧʽʢʣʠʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʟ ʚʝʣʠʢʠʤ ʚʠʭʦʜʦʤ ʣʝʪʢʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ (ʪʘʙʣ. 2), 

ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʫ (ʪʘʙʣ. 3) ʪʘ ʟʚôʷʟʫʶʯʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ (ʪʘʙʣ. 4). ʆʧʠʩʘʥʽ ʤʝʪʦʜʠ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʫʛʽʣʣʷ, ʤʦʜʝʣʴʥʦʾ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ çʟʚôʷʟʫʶʯʝ-ʥʘʧʦʚʥʶʚʘʯè, 

ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʰʠʭʪʠ ʪʘ ʢʦʢʩʫ.  

ʅʘʜʘʥʦ ʦʧʠʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʢʦʢʩʽʚʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʅɺʏ-

ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷʤ ʪʘ ʣʝʪʢʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʢʘʤôʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʩʤʦʣʠ (ʂɺʉ); ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ 

ʰʠʭʪʠ ʫ ʰʘʭʪʥʽʡ ʧʝʯʽ ʙʝʟ ʜʦʩʪʫʧʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʪʘ ʧʝʯʽ, ʱʦ  ʽʤʽʪʫʻ ʧʨʦʮʝʩʠ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʟʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʻʶ ʟʘʚʦʜʽʚ ʙʝʟ ʫʣʦʚʣʶʚʘʥʥʷ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʜʠʥʘʤʽʢʠ ʧʨʦʮʝʩʫ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʚʫʛʽʣʣʷ ʣʝʪʢʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

ʂɺʉ ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʚ ʫʤʦʚʘʭ, ʱʦ ʥʘʙʣʠʞʝʥʽ ʜʦ ʨʝʘʣʴʥʠʭ 

ʚʠʨʦʙʥʠʯʽʭ, ʙʫʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʽ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʚ ʟʘʚʦʜʩʴʢʽʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ, ʷʢʽ ʚʢʣʶʯʘʣʠ 

ʪʘʢʦʞ ʧʨʦʮʝʩ ʘʥʘʣʽʟʫ ʣʝʪʢʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʪʘ ʢʦʢʩʫ ʧʨʠ ʧʦʰʘʨʦʚʦʤʫ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʽ ʚʫʛʽʣʴʥʠʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʽʚ ʽ ʰʠʭʪ ʟʘ ʫʯʘʩʪʶ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ. ɯʥʜʝʢʩ ʨʝʘʢʮʽʡʥʦʾ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ 

ʢʦʢʩʫ (CRI) ʪʘ ʤʽʮʥʽʩʪʴ ʢʦʢʩʫ ʧʽʩʣʷ ʨʝʘʢʮʽʾ ʟ ʉʆ2 (CSR), ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ 

ɼʉʊʋ 4703:2006 (ISO 18894:2006, MOD). ʂʦʢʩ ʚʠʩʦʢʦʾ ʷʢʦʩʪʽ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʟʽ 

ʩʚʽʪʦʚʠʤʠ ʚʠʤʦʛʘʤʠ ʧʦʚʠʥʝʥ ʤʘʪʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ CRI ʤʝʥʰʝ 35 % ʽ CSR ʙʽʣʴʰʝ 55 %.   
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ʊʘʙʣʠʮʷ 1 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʢʩʽʚʥʠʭ ʚʫʛʽʣʴʥʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʽʚ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʷ 2 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʣʘʙʢʦʩʧʽʢʣʠʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ  
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ʊʘʙʣʠʮʷ 3 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʧʦʚʥʶʚʘʯʘ 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ 

 
ʊʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪ 

ɺʠʭʽʜ ʣʝʪʢʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʥʘ ʩʫʭʫ ʤʘʩʫ 
V

 daf
, % 

ɺʤʽʩʪ ʚʫʛʣʝʮʶ,  ʉ
 daf

 % 

ɿʦʣʴʥʽʩʪʴ, A
a
, % 

ɺʤʽʩʪ ʩʽʨʢʠ, S
a
, % 

ʇʠʪʦʤʠʡ ʝʣʝʢʪʨʦʦʧʽʨ, ʦʤĬʤʤ
2
/ʤ 

 
1,5 

98 

6 

3 

900 

 
ʊʘʙʣʠʮʷ 4 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʚôʷʟʫʶʯʦʛʦ ʧʝʢʫ 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ 

 
ʄʘʨʢʘ ɺ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʦʟʤôʷʢʰʝʥʥʷ ʟʘ ʂ ʽ ʉ, ęʉ 

ɺʠʭʽʜ ʣʝʪʢʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, % 

ɿʦʣʴʥʽʩʪʴ, % 

ʄʘʩʦʚʘ ʯʘʩʪʢʘ ʨʝʯʦʚʠʥ, %, 

ʥʝʨʦʟʯʠʥʥʠʭ: ʫ ʪʦʣʫʦʣʽ (Ŭ) 
                           ʫ ʭʽʥʦʣʽʥʽ (Ŭ1) 

 90 

 53  
  0,3 

 
  31 

   12 

  

ʋ ʪʨʝʪʴʦʤʫ ʨʦʟʜʽʣʽ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʦ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʽʷ ʜʚʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʾ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʾ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʤʘʩʠ ʚʫʛʽʣʣʷ (ʆʄɺ). ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʦʙʨʘʥʦʾ 

ʢʦʥʮʝʧʮʽʾ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʫ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʢʘʤôʷʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʥʘʤʠ ʙʫʣʘ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʽʙʥʦʛʦ ʪʠʧʫ çʟʚôʷʟʫʶʯʝ-ʥʘʧʦʚʥʶʚʘʯè, ʷʢʘ ʩʢʣʘʜʘʣʘʩʷ ʟ 

çʤʦʙʽʣʴʥʦʾè ʩʢʣʘʜʦʚʦʾ ï ʢʘʤôʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʠʡ ʧʝʢ, ʪʘ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʾ ʤʘʪʨʠʮʽ ï 

ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪ. ʄʝʭʘʥʽʟʤ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʢʘʤôʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʠʭ ʧʝʢʽʚ ʨʽʟʥʠʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ 

ʜʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʾʭ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟ ʧʦʟʠʮʽʾ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʠʭ 

ʫʷʚʣʝʥʴ ʩʣʽʜ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ, ʚʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʤʦʜʠʬʽʢʘʪʦʨʘ ʚ 

ʧʦʣʽʜʽʩʧʝʨʩʥʦʤʫ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ ʨʦʟʧʣʘʚʣʝʥʦʛʦ ʧʝʢʫ. ʄʝʪʦʶ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʧʣʘʩʪʠʬʽʢʘʪʦʨʽʚ 

ʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ-ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʻ ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ ʨʝʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʧʝʢʽʚ. ʅʘ 

ʙʘʟʽ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦʛʦ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʫ ʷʢʦʩʪʽ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʷʢʘ ʚʧʣʠʚʘʪʠʤʝ ʥʘ 

ʧʣʘʩʪʠʬʽʢʘʮʽʶ ʪʘ ʩʧʽʢʣʠʚʽʩʪʴ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʠʭ ʧʦʣʽʤʝʨʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʤʦʞʥʘ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʚʘʪʠ ʨʽʟʥʽ ʧʦʣʷʨʥʽ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʪʠʧʫ ʬʝʥʦʣʫ (ʨʠʩ. 1). 

ɼʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʬʝʥʦʣʫ ʷʢ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʾ ʜʦʙʘʚʢʠ ʙʫʣʠ ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʟʨʘʟʢʠ 

ʝʣʝʢʪʨʦʜʥʦʛʦ ʧʝʢʫ ʤʘʨʢʠ ɺ ʟ ʨʽʟʥʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ 

ʤʦʜʠʬʽʢʘʪʦʨʫ (ʪʘʙʣ. 5). ʇʽʩʣʷ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʦʪʨʠʤʘʥʠʡ 

ʧʝʢ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʣʠ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʫ ʥʘ ʪʘʢʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ, ʷʢ ʢʨʘʡʦʚʠʡ ʢʫʪ ʟʤʦʯʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʽʥʜʝʢʩ 

ʟʤʦʯʫʚʘʥʥʷ. ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʧʽʜʜʘʚʘʣʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦʤʫ ʘʥʘʣʽʟʫ; ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʽ ʥʘ ʨʠʩ.2 

ʪʘ 3. 

ʈʠʩ.1 ʇʦʣʷʨʥʽ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ 

ʬʝʥʦʣʫ 
 



 9 

ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʜʘʥʽ ʜʝʤʦʥʩʪʨʫʶʪʴ, ʱʦ ʬʝʥʦʣ ʟʜʘʪʝʥ ʚʧʣʠʚʘʪʠ ʥʘ ʩʪʘʥ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʧʝʢʫ, 

ʧʣʘʩʪʠʬʽʢʫʶʯʠ ʾʾ (ʨʠʩ. 4). ʎʝ ʦʙʫʤʦʚʣʶʻ ʚʠʩʦʢʠʡ ʽʥʜʝʢʩ ʟʤʦʯʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʡ 

ʢʨʘʡʦʚʠʡ ʢʫʪ ʟʤʦʯʫʚʘʥʥʷ.  

                                                                                                                              ʊʘʙʣʠʮʷ 5  
 

  ɻʨʫʧʦʚʠʡ ʩʢʣʘʜ ʧʝʢʽʚ, ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʠʭ ʬʝʥʦʣʦʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ 160Áʉ 
 

ʌʝʥʦʣ, % ʚʽʜ 
ʤʘʩʠ ʧʝʢʫ 

ʏʘʩ, Ű,  
ʛʦʜ 

ɺʤʽʩʪ ʬʨʘʢʮʽʡ, % 

Ŭ ɓ ɔ 

0 - 34,9 34,1 31,0 

0,5 0,5 34,6 33,6 31,8 

0,5 1,0 35,6 34,3 30,1 

0,5 1,5 34,0 34,5 29,9 

1 0,5 36,4 34,0 26,6 

1 1,0 36,7 34,3 26,0 

1 1,5 36,5 34,6 23,9 

1,5 0,5 35,1 34,8 30,1 

1,5 1,0 36,1 34,8 29,1 

1,5 1,5 36,7 34,3 23,0 

 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

ʈʠʩ. 2 ʂʨʘʡʦʚʠʡ ʢʫʪ ʟʤʦʯʫʚʘʥʥʷ ʧʝʢʫ               ʈʠʩ. 3 ɯʥʜʝʢʩ ʟʤʦʯʫʚʘʥʥʷ ʧʝʢʫ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 4. ɻʽʧʦʪʝʪʠʯʥʘ ʩʭʝʤʘ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʟʚôʷʟʢʫ ʤʽʞ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʤʠ 

ʛʨʫʧʘʤʠ ʬʝʥʦʣʫ ʽ ʫʤʦʚʥʠʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʤ ʢʘʤôʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʦʛʦ ʧʝʢʫ 
 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʠʭ ʽ ʧʨʘʢʪʠʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ 
ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʬʝʥʦʣʫ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʤʦʜʝʣʴʥʦʾ ʩʫʤʽʰʽ 
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ʧʩʝʚʜʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʾ ʤʘʩʠ ʪʘ ʩʚʽʜʦʤʦ ʥʝʩʧʽʢʣʠʚʦʛʦ ʥʘʧʦʚʥʶʚʘʯʘ ʽ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʦ ʦʙʨʘʪʠ 
ʫ ʷʢʦʩʪʽ ʧʣʘʩʪʠʬʽʢʘʪʦʨʘ ʬʝʥʦʣ. 

ɺ ʷʢʦʩʪʽ ʜʦʥʦʨʘ ʬʝʥʦʣʽʚ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʘ ʩʤʦʣʘ ʙʫʨʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ (ʪʘʙʣ. 6). 
ɿʘʧʘʩʠ ɼʥʽʧʨʦʚʩʴʢʦʛʦ ʙʫʨʦʚʫʛʽʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʝʡʥʫ ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ: ʨʦʟʨʽʟ 
çʂʦʥʩʪʷʥʪʠʥʽʚʩʴʢʠʡè ï 2,4 ʤʣʥ. ʪ.; ʨʦʟʨʽʟ çʇʨʦʪʦʧʦʧʽʚʩʢʠʡè ï 0,4 ʤʣʥ. ʪ. ɹʫʨʝ 
ʚʫʛʽʣʣʷ  ʜʫʞʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʡ ʪʘ ʩʪʨʘʪʝʛʽʯʥʠʡ ʤʘʪʝʨʽʘʣ ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ 
ʝʥʝʨʛʦʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʛʘʟʽʚ, ʨʽʜʢʦʛʦ ʧʘʣʠʚʘ, ʩʤʦʣ ʪʘ ʨʽʟʥʠʭ ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ. ɸʣʝ 
ʯʝʨʝʟ ʪʝ, ʱʦ ʡʦʛʦ ʥʝ ʚʠʜʦʙʫʚʘʶʪʴ ʚ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ, ʙʫʣʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ 
ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʩʤʦʣʫ ʢʦʢʩʦʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ.  

       ʊʘʙʣʠʮʷ 6 

ɺʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʩʤʦʣ ʚʫʛʽʣʣʷ ɼʥʽʧʨʦʚʩʴʢʦʛʦ ʙʫʨʦʚʫʛʽʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʝʡʥʫ 

ʅʘʡʤʝʥʫʚʘʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ 
ʈʦʟʨʽʟ 

ʂʦʥʩʪʷʥʪʠʥʚ̔ʩɹʢʠʡ ʇʨʦʪʦʧʦʧʽʚʩɹʢʠʡ 

ɻʫʩʪʠʥʘ, d20, ʢʛ/ʤ
3
 770 800 

ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ ʚʤʽʩʪ ʬʝʥʦʣʽʚ, % 56,0 55,0 

ɺʤʽʩʪ ʚʦʣʦʛʠ, % 4,5 5,0 

ɿʦʣʴʥʽʩʪʴ, % 0,08 0,10 

ɺʠʭʽʜ ʂɺʉ ʟʘʣʝʞʠʪʴ, ʛʦʣʦʚʥʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʚʽʜ ʩʢʣʘʜʫ ʰʠʭʪʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ ʢʦʢʩʦʚʠʭ 

ʧʝʯʝʡ, ʩʪʘʥʫ ʧʽʯʥʦʛʦ ʬʦʥʜʫ, ʫʤʦʚ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʪʦʱʦ. ʇʨʠ ʦʜʥʘʢʦʚʠʭ ʪʝʨʤʽʯʥʠʭ 

ʫʤʦʚʘʭ ʛʦʣʦʚʥʠʤ ʯʠʥʥʠʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʫ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʩʢʣʘʜʦʚʠʭ ʩʤʦʣʠ ʻ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʽʩʪʴ ʚʠʢʦʧʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ. ʗʢʱʦ ʧʨʦʘʥʘʣʽʟʫʚʘʪʠ ʚʠʭʽʜ ʩʤʦʣʠ ʟ ʧʽʩʥʦʛʦ 

ʚʫʛʽʣʣʷ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʜʦʚʛʦʧʦʣʫʤôʷʥʦʛʦ, ʪʦ ʚ ʮʽʣʦʤʫ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʾʾ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ. ɺ 

ʪʘʙʣʠʮʽ 7 ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʜʘʥʽ ʟ ʚʠʭʦʜʫ ʢʦʢʩʫ ʪʘ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ 

ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʽʟ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʨʽʟʥʦʾ ʩʪʘʜʽʾ ʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʤʫ, ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʚ 

ʰʘʭʪʥʽʡ ʧʝʯʽ ʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʣʘʩʠʯʥʦʛʦ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ. 

       ʊʘʙʣʠʮʷ 7 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʠʭ ʤʘʨʦʢ ʚʫʛʽʣʣʷ  

ɺʫʛʽʣʣʷ ʄʘʨʢʘ V
daf

, % ɺʠʭʽʜ ʩʤʦʣʠ,% 
ɺʠʭʽʜ   ʢʦʢʩʫ, 

% 

1 ɼ 41,3 8,5  51,2 

2 ɼɻ 40,2 8,7 51,3 

3 ɻ 39,5 7,5 53,0 

4 ɻɾʆ 29,4 7,6 63,0 

5 ɾ 28,6 6,1 65,3 

6 ʂɾ 23,2 3,8 73,0 

7 ʂ 22,2 3,3 74,5 

8 ʇʉ 20,3 3,2 76,5 

9 ʉʉ  18,2 1,4 80,4 

10 ʇ 14,1 1,2 84,7 

ɿʘʛʘʣʦʤ ʚʠʭʽʜ ʩʤʦʣʠ ʽʟ ʢʘʤôʷʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʫ ʤʝʞʘʭ ʚʽʜ 1 ʜʦ 8 %. 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʩʤʦʣʠ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʥʦʩʪʽ ʚʫʛʽʣʣʷ, ʷʢʝ ʙʫʣʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʝ, ʪʘ ʦʙʫʤʦʚʣʶʻ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʦʪʨʠʤʘʥʦʾ ʩʤʦʣʠ (ʪʘʙʣ. 8). 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʘʥʘʣʽʟʫ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʚʠʭʽʜ ʬʝʥʦʣʴʥʦʾ ʬʨʘʢʮʽʾ ʽ ʚʤʽʩʪ ʬʝʥʦʣʽʚ ʫ 

ʂɺʉ ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʚʽʜ ʩʪʫʧʝʥʶ ʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʤʫ ʚʫʛʽʣʣʷ: ʟ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ ʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʤʫ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʬʝʥʦʣʴʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ ʚ ʂɺʉ ʟʤʝʥʰʫʪ̒ʴʩʷ. ʊʦʤʫ ʜʣʷ ʧʦʜʘʣʴʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 

ʥʘʤʠ ʙʫʣʦ ʦʙʨʘʥʝ ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʝ ʚʫʛʽʣʣʷ ʤʘʨʢʠ ɼɻ (ʪʘʙʣ. 9). 

   ʊʘʙʣʠʮʷ 8 

ʗʢʽʩʪʴ ʩʤʦʣʠ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʥʦʩʪʽ ʚʫʛʽʣʣʷ  

ʅʘʡʤʝʥʫʚʘʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ 
ʄʘʨʢʘ ʚʫʛʽʣʣʷ: 

ɼ ɼɻ ɻ ɻɾO 

ɻʫʩʪʠʥʘ, d20, ʢʛ/ʤ
3
 1070 1120 1150 1180 

ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ ʚʤʽʩʪ ʬʝʥʦʣʽʚ, % 44,4 43,4 30,0 15,5 

ɺʤʽʩʪ ʚʦʣʦʛʠ, % 5,5 4,5 4,5 4,0 

ɿʦʣʴʥʽʩʪʴ, % 0,06 0,05 0,05 0,10 

ɺʠʭʽʜ % ʬʨʘʢʮʽʡ, ʷʢʽ ʚʠʢʠʧʘʶʪʴ ʫ ʤʝʞʘʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, Áʉ  

ɼʦ 180 (ʣʝʛʢʘ) 3,40 3,10 3,00 1,40 

180 ï 200 (ʬʝʥʦʣʴʥʘ) 12,65 12,05 11,40 3,55 

200 ï 230 (ʥʘʬʪʘʣʽʥʦʚʘ) 17,10 17,40 15,40 12,00 

230 ï 300 (ʧʦʛʣʠʥʘʣʴʥʘ) 16,55 17,00 17,00 12,50 

300 ï 360 (ʘʥʪʨʘʮʝʥʦʚʘ) 15,00 15,00 16,50 20,00 

 > 360 (ʧʝʢ) 35,30 35,45 36,70 50,55 

ʊʘʙʣʠʮʷ 9 
ɺʠʭʽʜ ʬʨʘʢʮʽʡ ʩʤʦʣʠ ʟ ʜʚʦʭ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʠʭ ʧʨʦʙ ʚʫʛʽʣʣʷ ʤʘʨʢʠ ɼɻ 

ʅʘʡʤʝʥʫʚʘʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ, Áʉ 
ʉʝʨʝʜʥʴʦʟʚʘʞʝʥ ̔ʧʨʦʙʠ ʩʤʦʣʠ 

1 2 

ɼʦ 180 (ʣʝʛʢʘ) 2,10 2,10 

180 ï 200 (ʬʝʥʦʣʴʥʘ) 12,65 12,05 

200 ï 230 (ʥʘʬʪʘʣʽʥʦʚʘ) 11,40 12,00 

230 ï 300 (ʧʦʛʣʠʥʘʣʴʥʘ) 16,50 17,00 

300 ï 360 (ʘʥʪʨʘʮʝʥʦʚʘ) 15,00 14,35 

> 360 (ʧʝʢ) 40,35 41,00 

ɺʪʨʘʪʠ    2,00 1,50 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʽ 10 ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʩʢʣʘʜ ʬʝʥʦʣʴʥʦʾ ʬʨʘʢʮʽʾ, ʱʦ ʙʫʣʘ ʦʪʨʠʤʘʥʘ ʟ̔ ʩʤʦʣʠ 

ʚʫʛʽʣʣʷ ʤʘʨʢʠ ɼɻ.  

ɼʫʞʝ ʚʘʞʣʠʚʦ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʟʤʦʜʝʣʶʚʘʪʠ ʚʧʣʠʚ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʨʝʦʣʦʛʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ 

ʧʝʢʫ. ʊʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʪʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ (ʨʠʩ. 5): ʫ ʭʦʣʦʜʥʫ ʧʽʯ 

(ʉʅʆʃ) ʚʩʪʘʚʣʷʻʪʴʩʷ ʨʝʪʦʨʪʘ ʟ ʬʝʥʦʣʴʥʦʶ ʬʨʘʢʮʽʻʶ ʩʤʦʣʠ, ʱʦ ʦʪʨʠʤʘʣʠ ʟ ʚʫʛʽʣʣʷ 

ʤʘʨʢʠ ɼɻ. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʬʨʘʢʮʽʾ ʚʽʜ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ ʧʝʢʫ ʩʢʣʘʜʘʻ 10 % (100 ʛ), 15 % (150 ʛ) ʪʘ 

20 % (200 ʛ). ɽʣʝʢʪʨʦʜʥʠʡ ʧʝʢ ʤʘʨʢʠ ɺ ʥʘʛʨʽʚʘʻʪʴʩʷ ʚ ʨʝʪʦʨʪʽ ʤʫʬʝʣʴʥʦʾ ʧʝʯʽ ʫ 
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ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 1000 ʛ ʜʦ ʨʦʟʧʣʘʚʣʝʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ (t = 160-200 Áʉ). ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʣʝʪʢʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠ 

ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʩʚʦʛʦ ʧʘʨʮʽʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʩʢʫ ʙʘʨʙʦʪʫʶʪʴ ʢʨʽʟʴ ʧʝʢʦʚʠʡ ʨʦʟʧʣʘʚ. ʇʨʦʮʝʩ 

ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʟ ʪʝʨʤʽʯʥʦʶ ʚʠʪʨʠʤʢʦʶ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 2 ʛʦʜʠʥ, ʧʽʩʣʷ ʯʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ʟʘʢʽʥʯʫʻʪʴʩʷ ʽ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʠʡ ʧʝʢ ʦʭʦʣʦʜʞʫʻʪʴʩʷ ʚ ʨʝʪʦʨʪʽ ʤʫʬʝʣʴʥʦʾ ʧʝʯʽ ʜʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʜʦʚʢʽʣʣʷ.  

ʊʘʙʣʠʮʷ 10 
ʉʢʣʘʜ ʬʝʥʦʣʴʥʦʾ ʬʨʘʢʮʽʾ (ʌʌ) ʟ ʜʚʦʭ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʠʭ ʧʨʦʙ ʚʫʛʽʣʣʷ ʤʘʨʢʠ ɼɻ 

ʅʘʡʤʝʥʫʚʘʥʥʷ ʬʨʘʢʮʽʾ 
ʄʘʩʦʚʘ ʜʦʣʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ, % ʚʽʜ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʬʝʥʦʣʽʚ 

 1 2 
ʌʝʥʦʣ 21,9 22,1 
ʦ-ʂʨʝʟʦʣ 8,6 8,8 

ʤ-ʂʨʝʟʦʣ 11,0 12,0 

ʧ-ʂʨʝʟʦʣ 7,7 8,0 

ʦ- ɽʪʠʣʬʝʥʦʣ 0,4 0,7 
2,5-ʂʩʽʣʝʥʦʣ 2,8 3,0 
2,4-ʂʩʽʣʝʥʦʣ;3,5-ʂʩʽʣʝʥʦʣ;3-ɽʪʠʣʬʝʥʦʣ 11,0 11,2 
2,6-ʂʩʽʣʝʥʦʣ 3,0 2,5 
2,3-ʂʩʽʣʝʥʦʣ 0,9 0,9 
2,3,5-; 2,4,5-; 2,4,6-ʊʨʠʤʝʪʠʣʬʝʥʦʣʠ 1,5 1,7 

Ŭ- ʅʘʬʪʦʣ 1,0 0,9 

ɓ- ʅʘʬʪʦʣ 0,5 1,0 
ʅʝ ʽʜʝʥʪʠʬʽʢʦʚʘʥʽ  29,7 27,1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɻʨʫʧʦʚʠʡ ʩʢʣʘʜ ʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʦʟʤôʷʢʰʝʥʥʷ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʦʛʦ ʧʝʢʫ ʥʘʚʝʜʝʥ ̔ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʽ 11.  

ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʪʝ, ʱʦ ʧʘʨʠ ʌʌ ʧʨʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʛʨʫʧʦʚʦʤʫ ʘʥʘʣʽʟʽ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ 

ʩʠʥʪʝʟ ɓ-ʬʨʘʢʮʽʾ, ʤʦʞʥʘ ʨʦʟʨʘʭʫʚʘʪʠ ʚʽʜʥʦʩʥʽ ʟʤʽʥʠ ʫ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʽ ʬʨʘʢʮʽʡ ʧʝʢʫ 

ʧʨʠ ʡʦʛʦ ʪʝʨʤʽʯʥʽʡ ʦʙʨʦʙʮʽ ʙʝʟ ʤʦʜʠʬʽʢʘʪʦʨʫ ʪʘ ʧʽʩʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʫ 

ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʚʧʣʠʚʫ ʌʌ ʥʘ ʟʤʽʥʫ ʛʨʫʧʦʚʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʤʦʜʝʣʴʥʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ï 

ʧʝʢʫ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʫ ʪʘʙʣʠʮʽ 12. 

ɺʠʩʦʢʘ ʨʝʘʢʮʽʡʥʘ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʌʌ, ʩʤʦʣʠ, ʦʪʨʠʤʘʥʦʾ ʟ̔ ʚʫʛʽʣʣʷ ɼɻ, ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʭʽʜ 

ʪʝʨʤʦʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʴ ʧʝʢʫ. ɺʚʝʜʝʥʥʷ ï 10, 15 ʪʘ 20 % ʌʌ ʩʤʦʣʠ ʜʦ ʧʝʢʫ 

ʽʥʽʮʽʶʻ ʧʨʦʮʝʩʠ ʧʣʘʩʪʠʬʽʢʘʮʽʾ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʚʠʩʦʢʦʢʦʥʜʝʥʩʦʚʘʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ ï Ŭ-ʬʨʘʢʮʽʾ ï 

ʈʠʩ. 5. ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʝʣʝʢʪʨʦʜʥʠʭ ʧʝʢʽʚ: 1 
ï ʰʘʭʪʥʘ ʧ̔ʯ; 2 ï ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ 
ʤʦʜʠʬʽʢʘʪʦʨʘ; 3 ï ʟʤʽʰʫʚʘʯ; 4 ï 
ʝʚʘʢʫʘʮʽʷ ʣʝʪʢʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ; 5 ï 
ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ; 6 ï ʨʝʪʦʨʪʘ; 7 ï 
ʨʦʟʧʣʘʚʣʝʥʠʡ ʧʝʢ 
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ʪʘ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʥʠʟʴʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ ɓ- ʽ ɔ-ʬʨʘʢʮʽʡ, ʪʦʙʪʦ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʧʨʦʮʝʩ, ʷʢʠʡ ʽ 

ʤʦʞʥʘ ʥʘʟʚʘʪʠ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʷ.  

ʊʘʙʣʠʮʷ 11 

ɻʨʫʧʦʚʠʡ ʩʢʣʘʜ ʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʦʟʤôʷʢʰʝʥʥʷ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʦʛʦ ʧʝʢʫ 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʤʦʣʠ, % ʚʽʜ ʤʘʩʠ 

ʧʝʢʫ 

ɺʤʽʩʪ ʬʨʘʢʮʽʡ, % t, Áʉ 

Ŭ ɓ ɔ 

10 37,0 30,9 33,2 65 

15 35,3 31,9 32,8 63 

20 34,7 32,9 32,4 60 

 

ʊʘʙʣʠʮʷ 12 

 ɺʧʣʠʚ ʌʌ ʥʘ ʟʤʽʥʫ ʛʨʫʧʦʚʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʧʝʢʫ  

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʤʦʣʠ, % ʚʽʜ ʤʘʩʠ ʧʝʢʫ ɿʤʽʥʘ ʚʤʽʩʪʫ ʬʨʘʢʮʽʡ, % 

ȹŬ ȹɓ ȹɔ 

10 -1,2 0,2 1,4 

15 -1,2 1,2 0,2 

20 -1,2 0,4 0,8 

ʇʦʜʘʣʴʰʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʽʜʙʫʚʘʣʠʩʷ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʥʝʩʧʽʢʣʠʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ 

ï ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʫ ʟʘ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ ʙʨʠʢʝʪʫʚʘʥʥʷ (ʪʘʙʣ. 13).     

ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ʪʘʙʣʠʮʽ 13 ʤʦʞʥʘ ʟʨʦʙʠʪʠ ʥʘʩʪʫʧʥʠʡ ʚʠʩʥʦʚʦʢ: ʧʨʠ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ 

ʝʣʝʢʪʨʦʜʥʦʛʦ ʧʝʢʫ ʤʘʨʢʠ ɺ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʡʦʛʦ ʩʧʽʢʣʠʚʫ ʯʘʩʪʠʥʫ. 

ʇʘʨʠ ʌʌ, ʧʨʦʭʦʜʷʯʠ ʢʨʽʟʴ ʰʘʨ ʨʦʟʧʣʘʚʣʝʥʦʛʦ ʧʝʢʫ, ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʧʨʦʮʝʩʫ, ʷʢʠʡ 

ʦʙʫʤʦʚʣʶʻ ʡʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʬʽʢʘʮʽʶ, ʱʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʭ 

ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʙʨʠʢʝʪʽʚ. ɺʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʦʜʝʨʞʘʥʠʭ ʨʝʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʱʦʜʦ 

ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʦʾ ʤʦʜʝʣʴʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʤʦʞʥʘ ʩʢʘʟʘʪʠ, ʱʦ ʦʙʨʦʙʢʘ ʧʘʨʘʤʠ ʌʌ ʟʤʽʥʶʻ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʭʝʤʦʩʦʨʙʮʽʡʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʽʟ ʟʚ'ʷʟʫʶʯʠʤ ʧʝʢʦʤ ʽ, ʥʘʡʚʽʨʦʛʽʜʥʽʰʝ, 

ʮʝ ʙʫʜʝ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʪʠʩʴ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʚʫʛʣʝʮʝʚʦʛʦ ʟʘʣʠʰʢʫ (ʨʠʩ. 6).     

ʊʘʢ, ʥʘ ʢʨʠʚʽʡ ɼʊɸ (ʙ) ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʾ ʧʝʢʫ (25%) ʟ ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪʦʤ (70%) ʪʘ 

ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʠʤ ʧʝʢʦʤ (10 % ʌʌ) ʧʝʨʽʦʜ ʟʥʘʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚʫʛʣʝʮʝʚʦʾ ʩʫʤʽʰʽ ʚ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʤʫ ʩʪʘʥʽ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʟ 230 ï 255 Áʉ ʜʦ 220 ï 260Áʉ ʫ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ 

ʧʦʯʘʪʢʦʚʦ ʁ(ʘ), ʘ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ ʤʦʜʠʬʽʢʘʪʦʨʫ ʜʦ 10 % (ʚ) ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʟʩʫʚ ʮʴʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ 215Áʉ. ʌʘʢʪ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʧʝʨʽʦʜʫ ʧʝʨʝʙʫʚʘʥʥʷ ʚʫʛʣʝʮʝʚʦʾ ʩʫʤʽʰʽ ʚ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʤʫ ʩʪʘʥʽ, ʷʢʱʦ ʡʦʛʦ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ ʤʝʥʰʠʤʠ ʚʪʨʘʪʘʤʠ ʤʘʩʠ, ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʧʨʦ 

ʩʪʘʙʽʣʽʟʘʮʽʶ ʫʪʚʦʨʝʥʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʽʚ ʧʝʨʚʠʥʥʦʾ ʧʝʢʦʚʦʾ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ 

ʧʣʘʩʪʠʬʽʢʘʮʽʾ ʧʝʢʫ ʌʌ, ʱʦ ʙʫʣʘ ʦʪʨʠʤʘʥʘ ʟ ʩʤʦʣʠ ʚʫʛʽʣʣʷ ɼɻ. ʊʘʢʝ ʧʨʠʧʫʱʝʥʥʷ 

ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻʪʴʩʷ ʢʨʠʚʦʶ ɼʊɸ.  

ʅʘ ʧʝʨʰʽʡ ʩʪʘʜʽʾ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʯʘʪʢʫ ʜʝʩʪʨʫʢʮʽʾ, ʟʛʽʜʥʦ ʢʨʠʚʽʡ ɼʊɸ, ʚʪʨʘʪʘ 

ʤʘʩʠ ʤʝʥʰʝ, ʥʽʞ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʦʚʽʡ ʩʪʘʜʽʾ, ʘ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʚʪʨʘʪʠ ʥʠʞʯʘ. ʅʘ ʜʨʫʛʽʡ ʩʪʘʜʽʾ 

ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʴ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʚʪʨʘʪʠ ʤʘʩʠ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʚʫʛʣʝʮʝʚʠʭ ʤʘʩ ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ ʥʘ 

ʧʦʯʘʪʢʦʚʽʡ ʩʪʘʜʽʾ. ʅʘ ʪʨʝʪʽʡ ʽ ʯʝʪʚʝʨʪʽʡ ʩʪʘʜʽʷʭ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʟʥʦʚ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ, ʭʦʯʘ 

ʚʪʨʘʪʘ ʤʘʩʠ ʥʘ ʮʠʭ ʩʪʘʜʽʷʭ ʧʝʨʝʚʘʞʘʻ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʟʚʝʜʝʥʽ ʚ ʪʘʙʣʠʮʶ 14.  

ʆʮʽʥʶʶʯʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʝʣʝʢʪʨʦʜʥʦʛʦ ʧʝʢʫ, ʤʦʞʥʘ 

ʢʦʥʩʪʘʪʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʥʘ ʧʨʠʢʦʥʪʘʢʪʥʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʚʫʛʣʝʮʝʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʽ ʤʦʜʠʬʽʢʘʪʦʨʽʚ 

ʚʠʥʠʢʘʻ ʥʦʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʷ, ʱʦ ʟʤʽʥʶʻ ʣʽʦʬʽʣʴʥʦ-ʣʽʦʬʦʙʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʥʘʧʦʚʥʶʚʘʯʘ.  
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                         ʊʘʙʣʠʮʷ 13 

ʄʝʭʘʥʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʟʙʨʠʢʝʪʦʚʘʥʠʭ ʚʫʛʣʝʮʝʚʠʭ ʩʫʤʽʰʝʡ  

 ̄
ʇʝʢ 

% 

ʄʘʩʘ ʩʠʨʦʛʦ 
ʙʨʠʢʝʪʫ, ʛ 

ɺʠʭʽʜ ʩʠʨʠʭ 
ʙʨʠʢʝʪʽʚ ʚʽʜ 
ʥʘʚʘʞʢʠ, % 

ʄʘʩʘ 
ʙʨʠʢʝʪʫ 
ʧʽʩʣʷ 

ʦʙʨʦʙʢʠ, ʛ 

ɺʠʭʽʜ 
ʙʨʠʢʝʪʽʚ 
ʧʽʩʣʷ 

ʦʙʨʦʙʢʠ, % 

ʄʘʩʘ 
ʙʨʠʢʝʪʫ 
ʧʽʩʣʷ 

ʙʘʨʘʙʘʥʫ,ʛ 

ɺʠʭʽʜ 
ʙʨʠʢʝʪʽʚ 
ʧʽʩʣʷ 
ʙʘʨʘʙʘʥʫ

% 

ʇʝʢ 25% + ʊʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪ 75% 

1 25 18,3 91,5 17,1 85,5 15,1 75,5 

2 25 19,2 96,0 17,7 88,5 14,6 73,0 

ʄʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʠʡ ʧʝʢ (10% ʌʌ) 25%+ ʊʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪ 75% 

1 25 18,1 90,5 116,8 84,0 15,0 75,0 

2 25 16,9 84,5 15,9 79,5 14,0 70,0 

3 25 18,9 94,5 17,7 88,5 16,1 80,5 

4 25 19,2 96,0 18,1 90,5 17,1 85,5 

5 25 18,0 90,0 15,5 77,5 11,5 77,5 

ʄʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʠʡ ʧʝʢ (15% ʌʌ ) 25%+ ʊʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪ 75%  

6 25 18,6 93,0 17,6 88,0 15,4 77,0 

7 25 16,2 81,0 14,9 74,5 13,5 67,5 

8 25 19,3 96,5 18,1 90,5 16,3 81,5 

9 25 19,0 95,0 17,9 89,5 16,3 81,5 

10 25 18,8 94,0 17,6 88,0 16,1 80,5 

 

ʇʽʜʪʚʝʨʜʞʝʥʥʷʤ ʚʠʩʫʥʫʪʦʾ ʛʽʧʦʪʝʟʠ ʤʦʞʝ ʩʪʘʪʠ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʚʪʨʘʪʠ 

ʤʘʩʠ (ʢʨʠʚʘ ɼTG) ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʛʘʟʦʫʪʚʦʨʝʥʥʷ. ʅʘ ʧʽʜʩʪʘʚʽ ʚʠʢʦʥʘʥʠʭ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʤʝʭʘʥʽʟʤ ʢʘʨʙʦʥʽʟʘʮʽʾ ʚʫʛʣʝʮʝʚʠʭ ʤʘʩ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʪʝʨʤʽʯʥʦʛʦ ʥʘʛʨʽʚʫ 

ʤʦʞʥʘ ʫʷʚʠʪʠ ʟ ʜʚʦʭ ʪʦʯʦʢ ʟʦʨʫ.ɿ ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʢʫ, ʌʌ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʧʝʢʫ ʫ ʚ'ʷʟʢʦ-

ʪʝʢʫʯʠʡ ʩʪʘʥ ʧʦʣʝʛʰʫʻ ʧʨʦʮʝʩ ʟʙʣʠʞʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ ʽ ʨʦʟʰʠʨʶʻ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʠʡ ʽʥʪʝʨʚʘʣ ʢʘʨʙʦʥʽʟʘʮʽʾ ʤʽʞ ʨʦʟʧʣʘʚʣʝʥʠʤ ʟʚôʷʟʫʶʯʠʤ ʪʘ ʪʚʝʨʜʠʤ 

ʥʘʧʦʚʥʶʚʘʯʝʤ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʘʜʛʝʟʽʾ, ʢʦʛʝʟʽʾ, ʘʫʪʦʛʝʟʽʾ, ʱʦ ʦʙʫʤʦʚʣʶʻʪʴʩʷ 

ʨʝʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ ʪʘ ʧʣʠʥʥʽʩʪʶ ʧʝʢʫ. ɿ ʽʥʰʦʛʦ ʙʦʢʫ, ʧʘʨʠ ʌʌ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ 

ʧʣʘʩʪʠʬʽʢʘʮʽʾ ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʫʪʚʦʨʝʥʥʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽʚ, ʷʢʽ ʟʤʽʥʶʶʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 

ʧʘʨʦʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʜʝʷʢʠʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʥʠʭ ʚʫʛʣʝʚʦʜʥʽʚ ï ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ɓ- ʽ ɔ-ʬʨʘʢʮʽʡ, 

ʩʧʨʠʷʶʯʠ ʾʭ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ, ʱʦ ʦʙʫʤʦʚʣʶʻ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʩʪʽʡʢʽʰʦʛʦ ïʉ-ʉï ʩʝʢʩʪʝʪʫ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʽ çʟʚôʷʟʫʶʯʝ-ʥʘʧʦʚʥʶʚʘʯè. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʟʨʦʩʪʘʻ ʩʧʽʢʣʠʚʽʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʠ çʧʝʢ-

ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪè. 

ʇʦʜʘʣʴʰʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʙʫʣʠ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʽ ʥʘ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ ʝʬʝʢʪʫ 

ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʧʘʨʘʤʠ ʬʝʥʦʣʽʚ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ. ʇʨʦʮʝʩ ʚʠʢʦʥʫʚʘʣʠ ʚ ʰʘʭʪʥʽʡ ʧʝʯʽ ʽʟ 

ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʦʶ ʨʝʪʦʨʪʦʶ (ʨʠʩ.7).  
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ʊʝʨʤʦʛʨʘʬʽʯʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʨʙʦʥʽʟʘʮʽʾ ʚʫʛʣʝʮʝʚʠʭ ʩʫʤʽʰʝʡ 

ʅʘʡʤʝʥʫʚʘʥʥʷ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʠʡ ʽʥʪʝʨʚʘʣ, ęʉ ʐʚʠʜʢʽʩʪʴ ʚʠʪʨʘʪʠ 

ʤʘʩʠ ʫ ʜʘʥʦʤʫ 

ʽʥʪʝʨʚʘʣʽ, % 

ɺʠʪʨʘʪʘ 

ʤʘʩʠ,   

    % 

I II  III  IV I II  III  IV 

ʇʦʯʘʪʢʦʚʘ 
230 - 

255  

255 - 

460 

460 - 

550 

550 ï 

885 
8,20 40,50 32,00 21,10 42,20 

ʄʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʘ 

10 % ʌʌ 
220 - 

260 

220 - 

465 

465 - 

550 

550 ï 

885 
7,50 34,00 33,50 23,70 42,15 

ʄʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʘ 

15% ʌʌ 
215 - 

260 

215 - 

470 

470 - 

560 

560 - 

885 
8,00 38,20 36,20 25,90 41,98 

ʈʠʩ. 6. ʊʝʨʤʦʛʨʘʤʠ 

ʚʫʛʣʝʮʝʚʠʭ ʩʫʤʽʰʝʡ: 

(ʘ) ʝʪʘʣʦʥʥʘ ʪʘ 

ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʽ ʧʘʨʘʤʠ 

ʌʌ: (ʙ) ï 10%, (ʚ) ï 

15% 
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ɼʦʩʣʽʜʞʫʚʘʣʠ ʙʘʟʦʚʝ ʪʘ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʝ ʛʘʟʦʚʝ ʚʫʛʽʣʣʷ. ʋ ʷʢʦʩʪʽ ʤʦʜʠʬʽʢʘʪʦʨʘ 

ʙʫʣʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʽ ʢʘʤôʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʘ ʩʤʦʣʘ ʟ ʚʫʛʽʣʣʷ ʤʘʨʢʠ ɼɻ (ʪʘʙʣ. 8) ʪʘ ʾʾ ʬʝʥʦʣʴʥʘ 

ʬʨʘʢʮʽʷ (ʪʘʙʣ. 10). ʋ ʪʘʙʣʠʮʽ 15 ʧʨʠʚʝʜʝʥʽ ʤʘʪʝʨʽʘʣʴʥʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʧʨʦʮʝʩʫ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ 

ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʫ (1), ʡʦʛʦ ʞ, ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʦʛʦ 10 % ʂɺʉ (2) ʪʘ ʾʾ 

ʬʝʥʦʣʴʥʦʶ ʬʨʘʢʮʽʻʶ (ʌʌ) ʫ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 5 % (3).  
ʊʘʙʣʠʮ ̫15 

ʄʘʪʝʨʽʘʣʴʥʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʧʨʦʮʝʩʫ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʫ 
(1), ʡʦʛʦ ʞ, ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʦʛʦ 10% ʂɺʉ (2) ʪʘ 5% ʌʌ (3) 

ʅʘʡʤʝʥʫʚʘʥʥʷ 
ɺʠʭʽʜ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ 

1 2 3 

ʛ % ʛ % ʛ % 

ʇʦʯʘʪʢʦʚʽ ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ 

ʉʫʭʝ ʚʫʛʽʣʣʷ 
ɸʥʘʣʽʪʠʯʥʘ ʚʦʣʦʛʘ 

18,5 
1,5 

91,9 
8,1 

19,2 
0,8 

96,0 
4,0 

19,5 
0,5 

97,5 
2,5 

ʈʘʟʦʤ 20 100 20 100 20 100 

ʇʨʦʜʫʢʪʠ 

- ʢʦʢʩ 
- ʩʤʦʣʘ 
- ʘʤʽʘʢ 
- ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʚʦʜʘ  
- ʩʽʨʢʦʚʫʛʣʝʮʴ 
- ʚʫʛʣʝʢʠʩʣʠʡ ʛʘʟ 
- ʥʝʥʘʩʠʯʝʥʽ 
  ʚʫʛʣʝʚʦʜʥʽ 
- ʩʠʨʠʡ ʙʝʥʟʦʣ 
- ʢʦʢʩʦʚʠʡ ʛʘʟ + 
ʚʪʨʘʪʠ 

14,33 
0,85 
0,07 
0,86 
0,15 
0,07 
0,18 

 
0,16 
3,33 

71,65 
4,25 
0,35 
4,30 
0,75 
0,35 
0,90 

 
0,80 
16,65 

15,45 
0,80 
0,07 
0,80 
0,16 
0,06 
0,18 

 
0,15 
2,33 

77,25 
4,00 
0,35 
4,00 
0,80 
0,30 
0,90 

 
0,75 
11,65 

16,00 
0,70 
0,07 
0,70 
0,16 
0,06 
0,18 

 
0,16 
1,97 

80,00 
3,50 
0,35 
3,50 
0,80 
0,30 
0,90 

 
0,80 
9,85 

ʈʘʟʦʤ 20 100 20 100 20 100 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʰʘʭʪʥʦʛʦ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʶʪʴ ʚʧʣʠʚ ʂɺʉ ʥʘ ʆʄɺ ʛʘʟʦʚʦʛʦ 

ʚʫʛʽʣʣʷ. ʉʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʧʨʠʨʽʩʪ ʚʫʛʣʝʮʝʚʦʛʦ ʟʘʣʠʰʢʫ ʽ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʚʠʭʦʜʫ ʢʦʢʩʦʚʦʛʦ 

ʛʘʟʫ ʪʘ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʜʝʷʢʠʡ ʧʝʨʝʨʦʟʧʦʜʽʣ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʚʠʭʦʜʫ ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ 

ʈʠʩ. 7. ɿʦʙʨʘʞʝʥʥʷ ʰʘʭʪʥʦʾ ʧʝʯʽ 
ʟ ʨʝʪʦʨʪʦʶ: 1 ï ʝʣʝʢʪʨʦʧʽʯ; 2 ï
ʨʝʪʦʨʪʘ; 3 ï ʤʫʣʽʪʦʚʠʡ ʬʝʪʨ  
ʄʂʈʌ; 4 ï ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ; 5 ï 
ʚʦʜʷʥʠʡ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ; 6 ï 
ʧʨʠʡʤʘʯ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʫ; 7 ï 
ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ; 8 ï ʝʣʝʢʪʨʦʬʽʣʴʪʨ; 9 
ï ʬʽʣʴʪʨ; 10 ï ʢʦʣʙʘ ʟ 4 ʥ. H2SO4; 
11 ï ʢʦʣʙʘ ʟ 4 ʥ. NaOH; 12 ï 
ʢʦʣʙʘ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤ ʨʦʟʯʠʥʦʤ 
CuSO4; 13 ï ʻʤʥʽʩʪʴ ʜʣʷ 
ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʚʦʣʦʛʠ; 14 ï ʻʤʥʽʩʪʴ 
ʜʣʷ ʫʣʦʚʣʶʚʘʥʥʷ ʙʝʥʟʦʣʴʥʠʭ 
ʚʫʛʣʝʚʦʜʥʽʚ; 15, 20 ï ʛʘʟʦʚʽ 
ʣʽʯʠʣʴʥʠʢʠ 
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ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ. ʑʦ ʩʪʦʩʫʻʪʴʩʷ 5 % ʌʌ, ʪʦ ʮʝʡ ʚʘʨʽʘʥʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʩʢʣʘʜʦʚʽ ʬʝʥʦʣʴʥʦʾ 

ʬʨʘʢʮʽʾ ʩʤʦʣʠ, ʷʢ ʨʝʯʦʚʠʥʫ, ʱʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʙʽʣʴʰʦʶ ʤʽʨʦʶ ʦʙʫʤʦʚʣʶʻ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʆʄɺ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʜʘʥʽ ʱʦʜʦ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ çʧʝʢ-ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪè ʜʦʩʠʪʴ 

ʧʝʨʝʢʦʥʣʠʚʦ ʚʢʘʟʫʶʪʴ ʥʘ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʬʝʥʦʣʴʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ ʂɺʉ, ʢ̫ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʭ ʙʘʛʘʪʦʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʷʢʠʭ ʤʦʞʥʘ 

ʚʧʣʠʚʘʪʠ ʥʘ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʾ ʤʘʩʠ, ʨʝʦʣʦʛʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ, ʩʧʽʢʣʠʚʽʩʪʴ ʪʘ 

ʩʧʽʢʣʠʚʫ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʾ ʤʘʪʨʠʮʽ ʪʘ ʤʦʙʽʣʴʥʦʾ ʩʢʣʘʜʦʚʦʾ ʤʦʜʝʣʴʥʦʾ 

ʩʫʤʽʰʽ. ʊʘʢʦʞ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʧʣʠʚ ʂɺʉ ʪʘ ʌʌ ʥʘ ʚʠʭʽʜ 

ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʽ ʢʦʢʩʦʚʦʛʦ ʟʘʣʠʰʢʫ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʽ ʰʘʭʪʥʦʛʦ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ 

ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʪʘ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ. ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʠʭʦʜʫ ʢʦʢʩʫ ʥʘ 4,1 % ʧʽʜ ʜʽʻʶ ʚʠʧʘʨʽʚ ʂɺʉ ʫ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 10 %, ʪʘ 5,6 % 

ʧʽʜ ʜʽʻʶ ʚʠʧʘʨʽʚ ʬʝʥʦʣʴʥʦʾ ʬʨʘʢʮʽʾ ʫ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 5 %.  

ɺʧʣʠʚ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʧʘʨʘʤʠ ʌʌ ʪʘ ʂɺʉ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʠʭʦʜʫ ʢʦʢʩʦʚʦʛʦ ʟʘʣʠʰʢʫ ʥʘ 4,1% ʧʨʠ ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ ʂɺʉ ʫ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 10 % ʪʘ 5,6 % ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʽ ʾʾ ʬʝʥʦʣʴʥʦʾ ʬʨʘʢʮʽʾ ʫ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 5 %. 

ʋ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤʫ ʨʦʟʜʽʣʽ  ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʛʽʧʦʪʝʪʠʯʥʽ 

ʨʽʚʥʷʥʥʷ, ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʽ ɺ.ɼ. ɹʘʨʩʴʢʠʤ ʪʘ ɻ.ʆ. ɺʣʘʩʦʚʠʤ, 

ʟʘ ʷʢʠʤʠ ʤʦʞʥʘ ʧʨʠʡʥʷʪʠ ʫʩʝʨʝʜʥʝʥʫ ñʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫò 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʪʚʝʨʜʦʾ ʩʢʣʘʜʦʚʦʾ ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ 

ʚʫʛʽʣʣʷ ʟ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʶ ʤʘʩʦʶ 498,89 ʘ.ʦ. (ʨʠʩ. 8). 

ɺʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʩʫʯʘʩʥʽ ʩʠʤʫʣʷʮʽʡʥʽ ʧʨʦʛʨʘʤʠ 

Chem3D (ʧʘʢʝʪ ChemOffice 2002), ʥʘʤʠ ʙʫʣʠ 

ʟʤʦʜʝʣʴʦʚʘʥʽ ʤʦʞʣʠʚʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠ ʪʝʨʤʽʯʥʦʛʦ ʧʽʨʦʣʽʟʫ 

ʩʣʘʙʢʦʩʧʽʢʣʠʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ (ʨʠʩ. 9) ʪʘ ʤʦʞʣʠʚʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, 

ʦʪʨʠʤʫʚʘʥʽ ʫ ʚʪʦʨʠʥʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʘʭ ʾʭ ʨʦʟʢʣʘʜʘʥʥʷ (ʪʘʙʣ. 

16). 

 

 

 

  

  

 

 

            ʉ27H24                            C26H20                              C24H18                          C23H14 

 

ʈʠʩ. 9 ʄʦʜʝʣʴʥʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠ ʨʦʟʱʝʧʣʝʥʥʷ ʧʦʯʘʪʢʦʚʦʾ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʚʫʛʽʣʣʷ, ʟ ʷʢʠʭ 

ʤʦʞʫʪʴ ʫʪʚʦʨʶʚʘʪʠʩʴ ʬʨʘʢʮʽʾ ʧʝʨʚʠʥʥʦʾ ʩʤʦʣʠ ʚ ʽʥʪʝʨʚʘʣʽ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 260-

410Áʉ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ ʧʨʠ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʚ ʣʝʪʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ  

ʂɺʉ ʧʝʨʝʚʘʞʘʻ ʚʤʽʩʪ ʩʢʣʘʜʥʠʭ ʤʫʣʴʪʠʤʝʨʽʚ ʙʝʥʟʦʣʫ, ʘ ʚ ʧʣʘʩʪʠʯʥʽʡ ʤʘʩʽ ʛʘʟʦʚʦʛʦ 

ʚʫʛʽʣʣʷ ʧʝʨʝʚʘʞʘʻ ʚʤʽʩʪ ʘʩʬʘʣʴʪʝʥʽʚ (ʨʝʯʦʚʠʥ, ʥʝʨʦʟʯʠʥʥʠʭ ʚ ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʦʤʫ ʝʬʽʨʽ, 

ʘʣʝ ʨʦʟʯʠʥʥʠʭ ʚ ʪʦʣʫʦʣʽ).  ʊʦʤʫ ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʤʦʜʝʣʽ ʨʦʟʨʦʙʣʶʚʘʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ 

ʰʠʭʪʠ ʪʘ ʾʾ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʣʝʪʢʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʂɺʉ ʧʨʘʚʦʤʽʨʥʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʪʠ ʧʨʠʢʣʘʜ 

 ʈʠʩ.  8  ʋʩʝʨʝʜʥʝʥʠʡ   

ʤʦʜʝʣʴʥʠʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ 

ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ ʚʫʛʽʣʣʷ 

 
 



 18 

ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʤʦʣʝʢʫʣʠ ʙʝʥʟʦʣʫ, ʧʨʠʩʫʪʥʴʦʛʦ ʚ ʣʝʪʢʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥʘʭ 

ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʤʘʨʢʠ ɼɻ, ʟ ʦʜʥʠʤ ʽʟ ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʭ 

ʘʩʬʘʣʴʪʝʥʽʚ ï ʤʦʞʣʠʚʠʤ ʨʘʜʠʢʘʣʦʤ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʾ ʤʘʩʠ ʚʫʛʽʣʣʷ ʤʘʨʢʠ ɻ (ʨʠʩ. 10). 

 

ʊʘʙʣʠʮ ̫16 

ɺʘʨʽʘʥʪ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʙʝʥʟʦʣʫ, ʥʘʬʪʘʣʽʥʫ ʪʘ ʘʥʪʨʘʮʝʥʫ  

 ̄

ʧ/ʧ 
ʇʦʯʘʪʢʦʚʘ ʨʝʯʦʚʠʥʘ ʇʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʽʾ 

1 
  

C9H12 C6H6 

2 
  

C13H14 C10H8 

3 

  

C17H16 C14H10 

 

ʌʽʟʠʯʥʘ ʩʪʦʨʦʥʘ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʣʝʪʢʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʂɺʉ ʪʘ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ ʛʘʟʦʚʦʛʦ 

ʚʫʛʽʣʣʷ ʚ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʤʫ ʩʪʘʥʽ ʧʨʦʷʚʣʷʻʪʴʩʷ, ʟ ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʢʫ, ʚ ʫʪʚʦʨʝʥʥʽ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʦʛʦ 

ʪʠʩʢʫ ʪʘ, ʟ ʽʥʰʦʛʦ, ʚ ʛʽʜʨʘʚʣʽʯʥʦʤʫ ʦʧʦʨ.̔ ʍʽʤʽʯʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ ʤʦʞʥʘ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʪʠ ʥʘ 

ʟʤʽʥʽ ʆʄɺ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʧ̔ ʨʦʣʽʟʫ ʪʘ ʷʢʽʩʥʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʢʦʢʩʫ. ʅʠʞʯʝ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʪʝʨʤʦʛʨʘʬʽʯʥʽ ʢʨʠʚʽ ʜʝʨʠʚʘʪʦʛʨʘʬʽʯʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʫ ʘʥʘʣʽʟʫ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʦʚʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʣʝʪʢʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʂɺʉ 

ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ɼɻ (ʘ) ʪʘ ʞʠʨʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ (ʙ) (ʨʠʩ. 11). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʽʚʝʥʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʯʘʪʢʫ ʜʝʩʪʨʫʢʮʽʾ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʢʨʠʚʦʶ ʊG ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʣʷ 

ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ 340 Áʉ, ʘ ʜʣʷ ʚʫʛʽʣʣʷ ʤʘʨʢʠ ɾ ï 350Áʉ. ɿʥʘʯʝʥʥʷ 

ʈʠʩ. 10. ɻʽʧʦʪʝʪʠʯʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʤʦʣʝʢʫʣʠ ʙʝʥʟʦʣʫ, ʫʤʦʚʥʦ ʧʨʠʩʫʪʥʴʦʛʦ 

ʚ ʣʝʪʢʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥʘʭ ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʤʘʨʢʠ ɼɻ, ʟ ʦʜʥʠʤ ʽʟ 

ʘʩʬʘʣʴʪʝʥʽʚ, ʫʤʦʚʥʦ ʫʪʚʦʨʝʥʠʤ ʨʘʜʠʢʘʣʦʤ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʾ ʤʘʩʠ ʚʫʛʽʣʣʷ ʤʘʨʢʠ ɻ 



 19 

ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʚʪʨʘʪʠ ʤʘʩʠ, ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʽ ʢʨʠʚʠʤʠ ɼʊG, ʜʫʞʝ ʙʣʠʟʴʢʽ ʜʣʷ ʦʙʦʭ ʟʨʘʟʢʽʚ 

ʚʫʛʽʣʣʷ, ʘʣʝ ʤʘʶʪʴ ʜʝʱʦ ʨʽʟʥʽ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                               ʘ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʊʘʢ, ʜʣʷ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʮʝʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ 

430 Áʉ, ʘ ʜʣʷ ʚʫʛʽʣʣʷ ʤʘʨʢʠ ɾ ï 450 Áʉ. ɺʠʭʽʜ ʚʫʛʣʝʮʝʚʦʛʦ ʟʘʣʠʰʢʫ ʪʘʢʦʞ ʨʽʟʥʠʡ: ʟ̔ 

ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʦʛʦ ï 62 %, ʘ ʟ ʞʠʨʥʦʛʦ ï 66 %. ʂʨʠʚʘ ɼʊɸ ʜʣʷ ʞʠʨʥʦʛʦ 

ʚʫʛʽʣʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʙʽʣʴʰʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʠʡ ʽʥʪʝʨʚʘʣ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʆʄɺ, ʥʽʞ 

ʮʝ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ. ɺ ʥʘʰʽʡ ʨʦʙʦʪʽ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʝ ʚʫʛʽʣʣʷ ʤʘʨʢʠ ɾ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʝʪʘʣʦʥʫ, ʜʦ 

ʷʢʦʛʦ ʩʣʽʜ ʥʘʤʘʛʘʪʠʩʷ ʜʦʚʝʩʪʠ ʪʝʨʤʦʭʽʤʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ 

ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʫ.  

ʊʝʨʤʦʛʨʘʬʽʯʥʽ ʢʨʠʚʽ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʽ ʥʘ ʨʠʩ. 12. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʚʫʛʽʣʴʥʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʽʚ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʚ ʪʘʙʣ. 1 ʪʘ 2. 

ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʪʝʨʤʦʛʨʘʬʽʯʥʽ ʢʨʠʚʽ ʜʘʶʪʴ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʚʘʞʣʠʚʽ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʽ ʽʥʪʝʨʚʘʣʠ ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ: ʮʝ 340 ï 430 Áʉ ʪʘ 430 

ï 550 Áʉ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʧʦʨʽʚʥʷʣʴʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʽʟ ʚʠʭʽʜʥʠʤ ʚʫʛʽʣʣʷʤ ɻ (ʨʠʩ 13ʘ ʪʘ 

ʘ 

ʙ 

ʈʠʩ.11 

ʊʝʨʤʦʛʨʘʬʽʯʥʽ 

ʢʨʠʚʽ ʧʽʨʦʣʽʟʫ 

ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʦʛʦ 

ʛʘʟʦʚʦʛʦ (ʘ) ʪʘ 

ʞʠʨʥʦʛʦ (ʙ) 

ʚʫʛʽʣʣʷ 
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   ʈʠʩ.12 

ʊʝʨʤʦʛʨʘʬʽʯʥʽ 

ʢʨʠʚʽ ʚʫʛʽʣʣʷ 

ʤʘʨʢʠ ɻ ʎɿʌ 

çʖʚʽʣʝʡʥʘè 

ʨʠʩ. 12) ʤʦʞʥʘ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ, ʱʦ ʩʧʽʚʧʘʜʥ̔ʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʽʚ 

ʧʝʨʚʠʥʥʦʾ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʆʄɺ ʪʘ ʣʝʪʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʂɺʉ ʦʙʫʤʦʚʣʶʻ ʾʭ ʘʢʪʠʚʥʫ 

ʚʟʘʻʤʦʜʽʶ, ʷʢʘ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻʪʴʩʷ ʫ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʽ ʧʝʨʽʦʜʫ ʟʥʘʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚʫʛʽʣʣʷ ʫ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʤʫ ʩʪʘʥʽ. ɺʟʘʻʤʦʜʽʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʧʝʨʝʙʽʛʫ ʨʝʘʢʮʽʾ ʟʘʤʽʱʝʥʥʷ ʪʘ 

ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʮʽʾ ʥʦʚʠʭ ʧʨʦʤʽʞʥʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɺʽʜ ʮʴʦʛʦ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚôʷʟʢʽʩʪʴ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʾ ʤʘʩʠ ʪʘ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ 

ʧʝʨʝʙʫʚʘʥʥʷ ʚʫʛʽʣʣʷ ʫ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʤʫ ʩʪʘʥʽ. ɺʽʨʦʛʽʜʥʦ, ʧʨʠʩʫʪʥʽʩʪʴ ʫ ʚʫʛʽʣʣʽ ʪʘ 

ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʽʡ ʬʘʟʽ ʨʽʟʥʠʭ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʛʨʫʧ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʪʝʨʤʦʭʽʤʽʯʥʠʭ 

ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʴ ʪʘ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʟʤʽʥʠ ʽʩʥʫʶʯʠʭ ʤʽʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ ʚʟʘʻʤʦʜʽʡ, ʱʦ 

ʜʝʩʪʘʙʽʣʽʟʫʻ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʆʄɺ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʪʘ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻʪʴʩʷ ʟʤʽʥʦʶ ʡʦʛʦ 

ʨʝʘʢʮʽʡʥʦʾ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ (ɼʊG). ʊʦʙʪʦ, ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʦ ʟ ʛʦʤʦʣʽʪʠʯʥʠʤʠ ʪʘ ʛʝʪʝʨʦʣʽʪʠʯʥʠʤʠ 

ʨʝʘʢʮʽʷʤʠ ʨʘʜʠʢʘʣʽʚ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʾ ʤʘʩʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʤʦʞʣʠʚʝ ʧʨʦʪʽʢʘʥʥʷ ʽ 

ʨʦʟʯʠʥʝʥʥʷ ʤʦʜʠʬʽʢʘʪʦʨʘ ʂɺʉ ʚ ʆʄɺ, ʷʢʝ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʫʻʪʴʩʷ ʟʽ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ 

ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʦʛʦ ʪʠʩʢʫ:                                                                                                                         

                                      P = 
)(5,0 bVVT

a

bV

RT

+³
-

-
                                           (1) 

 ʜʝ P ï  ʪʠʩʢ, ʇʘ; R   ï ʫʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʘ ʛʘʟʦʚʘ  ʩʪʘʣʘ, 8,31441 ɼʞ/(ʤʦʣʴ ʂ); ʊ ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ , ʂ; ʘ ʪʘ b ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʠ, ʱʦ ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʚʽʜ  ʧʨʠʨʦʜʠ ʨʝʯʦʚʠʥʠ. 

ɼʣʷ ʢʦʞʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʦʟʯʠʥʝʥʥʷ ʤʦʜʠʬʽʢʘʪʦʨʘ ʂɺʉ ʚ 

ʆʄɺ ʙʣʠʟʴʢʘ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʨʦʟʢʣʘʜʝʥʥʷ ʚʫʛʽʣʣʷ. ʊʽ ʯʠ ʽʥʰʽ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ 

ʆʄɺ ʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʤʦʜʠʬʽʢʘʪʦʨʘ ʽʥʽʮʽʶʶʪʴʩʷ ʧʽʜʚʦʜʦʤ ʪʝʧʣʦʪʠ, ʘ ʧʝʨʝʧʘʜ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʫ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʽ ʦʙʫʤʦʚʣʶʻʪʴʩʷ ʡʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʠʤ ʦʧʦʨʦʤ ʪʘ 

ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʤ ʨʝʘʢʮʽʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʽʾ ʪʘ ʩʠʥʪʝʟʫ ʥʘ ʢʦʞʥʦʤʫ ʝʪʘʧʽ ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʴ ʆʄɺ.  

ʅʠʞʯʝ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʫ 13, ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʪʝʨʤʦʛʨʘʬʽʯʥʽ ʢʨʠʚʽ ʪʝʧʣʦʚʠʭ ʝʬʝʢʪʽʚ 

ʪʝʨʤʦʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʴ ʧʦʯʘʪʢʦʚʦʛʦ(1) ʪʘ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʦʛʦ (2) ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ, ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʝʪʘʣʦʥʥʦʾ ʤʘʨʢʠ ɾ (3).  

ɿʚʝʨʪʘʻ ʥʘ ʩʝʙʝ ʫʚʘʛʫ ʪʝ, ʱʦ ʦʙʨʦʙʢʘ ʣʝʪʢʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠ ʂɺʉ ʜʝʱʦ ʟʤʽʥʶʻ 

ʭʽʤʽʯʥʫ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ. ʊʝʨʤʽʯʥʘ ʜʝʩʪʨʫʢʮʽʷ ʆʄɺ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʦʛʦ 
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ʚʫʛʽʣʣʷ ʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ ʙʣʠʟʴʢʦ 350 Áʉ ʽ ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʤ ʛʘʟʦʚʠʤ ʚʫʛʽʣʣʷʤ ʜʘʻ 

ʜʫʞʝ ʚʝʣʠʢʠʡ ʝʥʜʦʪʝʨʤʽʯʥʠʡ ʝʬʝʢʪ, ʷʢʠʡ ʟʘ ʬʦʨʤʦʶ ʪʘ ʭʦʜʫ ʢʨʠʚʦʾ ɼʊɸ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ 

ʩʧʽʚʧʘʜʘʻ ʟ ɼʊɸ ʚʫʛʽʣʣʷ ʤʘʨʢʠ ɾ: ʢʨʠʚʘ 2 ʟʘ ʬʦʨʤʦʶ ʥʘʙʣʠʞʘʻʪʴʩʷ ʜʦ ʢʨʠʚʦʾ 3. 

ɽʥʜʦʪʝʨʤʽʯʥʠʡ ʧʽʢ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʫ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʪʘ ʤʘʻ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ 450 Áʉ. ʊʝʨʤʦʛʨʘʤʘ ɼʊɸ ʞʠʨʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ 

ʤʘʻ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ 500 Áʉ. ʑʦ ʩʪʦʩʫʻʪʴʩʷ 

ʧʦʯʘʪʢʦʚʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ, ʪʦ ʚʦʥʦ ʤʘʻ ʙʽʣʴʰ ʧʦʣʦʛʫ ʢʨʠʚʫ ɼʊɸ ʟ ʪʠʤ ʞʝ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ, ʱʦ ʽ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʝ ʚʫʛʽʣʣʷ. ʗʢʱʦ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʧʦʯʘʪʢʦʚʝ ʪʘ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʝ 

ʛʘʟʦʚʝ ʚʫʛʽʣʣʷ, ʪʦ ʤʦʞʥʘ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʫ ʦʩʪʘʥʥʴʦʛʦ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʧʝʨʽʦʜ 

ʟʥʘʭʦʜʞʝʥʥʷ ʫ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʤʫ ʩʪʘʥʽ, ʘ ʙʽʣʴʰ ʚʠʩʦʢʠʡ ʧʽʜʡʦʤ ʧʨʘʚʦʾ ʛʽʣʢʠ ʢʨʠʚʦʾ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʶ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʩʧʽʢʘʥʥʷ. 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʨʝʩʫʨʩʽʚ ʚʦʜʥʶ ʪʘ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʨʘʜʠʢʘʣʽʚ ʩʧʨʠʷʻ 

ʧʨʦʜʦʚʞʝʥʥʶ ʽʩʥʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʤʽʞʥʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʱʦ ʧʦʣʝʛʰʫʻ ʾʭ ʚʟʘʻʤʥʫ ʦʨʽʻʥʪʘʮʽʶ ʪʘ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʟʥʘʭʦʜʞʝʥʥʷ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʫ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʤʫ ʩʪʘʥʽ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ 

ʬʽʟʠʢʦ-ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ. ʆʩʪʘʥʥʽʡ ʬʘʢʪ ʦʙʫʤʦʚʣʶʻ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʛʽʜʨʘʚʣʽʯʥʦʛʦ ʦʧʦʨʫ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʾ ʤʘʩʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʪʘ ʨʫʭʫ ʢʨʽʟʴ ʥʝʾ ʣʝʪʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʂɺʉ, ʱʦ 

ʦʙʫʤʦʚʣʶʻ ʚ ʧʣʘʩʪʠʯʥʽʡ ʤʘʩʽ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʧʨʦʪʽʢʘʥʥʷ ʩʢʣʘʜʥʠʭ ʜʦʚʽʣʴʥʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʛʽʜʨʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʩʠʥʪʝʟʫ ʙʽʣʴʰ ʚʠʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. 

ɺ ʷʢʦʩʪʽ ʩʧʨʦʱʝʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʽʟʤʫ ʪʘʢʠʭ ʨʝʘʢʮʽʡ ʤʦʞʥʘ ʥʘʚʝʩʪʠ ʧʨʠʢʣʘʜ ʚʟʘʻʤʥʠʭ 

ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʴ ʬʨʘʢʮʽʡ ʛʨʫʧʦʚʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʂɺʉ, ʱʦ ʧʝʚʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ 

ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʠʤ ʽ ʜʦ ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦʾ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʠ: 

 

 

 

                                                                                    (2) 

 

 

ɼʣʷ ʨʽʟʥʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʤʽʞʬʨʘʢʮʽʡʥʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʽʚ ʢʦʨʝʢʪʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʠ ʧʨʦ 

ʦʜʥʦʯʘʩʥʝ ʧʨʦʪʽʢʘʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʫ ʥʘʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʾ ʤʘʩʠ ʽ ʧʨʦʮʝʩʫ 

ʪʝʨʤʽʯʥʦʾ ʜʝʩʪʨʫʢʮʽʾ, ʱʦ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʻʪʴʩʷ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷʤ ʨʝʘʢʮʽʡʥʦ ʩʧʨʦʤʦʞʥʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʟ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʥʠʟʴʢʦʶ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʶ ʤʘʩʦʶ. ʇʨʠ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʦʩʪʘʥʥʽʭ ʤʽʞ 

ʈʠʩ.13 ʊʝʨʤʦʛʨʘʬʽʯʥʽ 

ʢʨʠʚʽ ʪʝʧʣʦʚʠʭ 

ʝʬʝʢʪʽʚ ʧʦʯʘʪʢʦʚʦʛʦ 

(1), ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʦʛʦ 

(2) ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʪʘ 

ʝʪʘʣʦʥʘ - ʤʘʨʢʘ ɾ (3) 
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ʩʦʙʦʶ ʽʤʦʚʽʨʥʽ ʨʝʘʢʮʽʾ, ʧʦʜʽʙʥʽ ʜʦ ʤʝʭʘʥʽʟʤʫ ʦʙʨʠʚʫ ʧʦʣʽʤʝʨʥʦʛʦ ʣʘʥʮʶʛʘ ʟ 

ʫʪʚʦʨʝʥʥʷʤ  ʜʦʩʪʘʪʥʴʦ ʪʝʨʤʽʯʥʦ ʩʪʽʡʢʠʭ ʥʠʟʴʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ ʧʦʭʽʜʥʠʭ. 

ʎʝʡ ʧʨʦʮʝʩ ʥʝ ʩʫʧʝʨʝʯʠʪʴ ʟʘʛʘʣʴʥʠʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʪʝʦʨʽʾ ʧʽʨʦʣʽʟʫ ʚʫʛʽʣʣʷ, ʧʨʦʪʝ 

ʚʽʥ ʤʦʞʣʠʚʠʡ, ʛʦʣʦʚʥʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʜʚʦʭ ʥʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʭ ʫʤʦʚ: ʘʚʪʦʛʽʜʨʫʚʘʥʥʷ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʽʚ, ʫʪʚʦʨʶʶʯʠʭ ʨʽʜʢʫ ʬʘʟʫ, ʽ ʫʯʘʩʪʽ ʚ ʥʽʡ ʘʨʦʤʘʪʠʯʥʠʭ 

ʩʧʦʣʫʢ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʨʦʟʨʠʚʫ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʟʚôʷʟʢʫ, ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʛʦ ʽʥʜʝʢʩʫ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʽʨʢʠ ʚʠʩʣʦʚʣʝʥʠʭ ʧʨʠʧʫʱʝʥʴ ʙʫʣʘ ʚʠʢʦʥʘʥʘ 

ʧʦʧʝʨʝʜʥʷ ʦʙʨʦʙʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʫ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʂɺʉ, ʫʪʚʦʨʝʥʠʤʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʽ ʧʽʨʦʣʽʟʫ ʚʫʛʽʣʣʷ ʤʘʨʢʠ ɼɻ. 

ʑʦʙ ʧʝʨʝʢʦʥʘʪʠʩʷ, ʯʠ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʷ, ʯʠ ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʟʤʽʥʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ 

ʚʫʛʽʣʣʷ ʧʦʷʩʥʶʶʪʴʩʷ ʚʠʢʣʶʯʥʦ ʪʝʨʤʽʯʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ ʥʘ ʥʴʦʛʦ,  ʧʨʦʙʫ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ 

ʪʝʨʤʽʯʥʦ ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʚ ʪʠʭ ʩʘʤʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʙʝʟ ʤʦʜʠʬʽʢʘʪʦʨʘ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʫʚʘʣʠ ʙʘʟʦʚʝ, ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʝ ʽ ʪʝʨʤʽʯʥʦ ʧʽʜʛʦʪʦʚʣʝʥʝ ʛʘʟʦʚʝ ʚʫʛʽʣʣʷ. ʋ 

ʪʘʙʣʠʮʽ 17 ʥʘʚʝʜʝʥʠʡ ʤʘʪʝʨʽʘʣʴʥʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʧʨʦʮʝʩʫ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʫ (1), ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʦʛʦ (2) ʽ ʪʝʨʤʽʯʥʦ ʧʽʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦʛʦ (3). ʇʦʨʽʚʥʶʶʯʠ 

ʦʜʝʨʞʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ, ʤʦʞʥʘ ʢʦʥʩʪʘʪʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʧʽʩʣʷ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʧʨʠʨʽʩʪ ʚʠʭʦʜʫ ʚʫʛʣʝʮʝʚʦʛʦ ʟʘʣʠʰʢʫ ʽ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʚʠʭʦʜʫ ʦʩʥʦʚʥʠʭ 

ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ ʩʠʨʠʡ ʙʝʥʟʦʣ, ʢʘʤ'ʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʘ ʩʤʦʣʘ ʽ 

ʢʦʢʩʦʚʠʡ ʛʘʟ.  

                                                                                                                    ʊʘʙʣʠʮ ̫17 

ʄʘʪʝʨʽʘʣʴʥʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʧʨʦʮʝʩʫ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʫ 

(1), ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʦʛʦ (2) ʪʘ ʪʝʨʤʽʯʥʦ ʧʽʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦʛʦ (3) 

ʅʘʡʤʝʥʫʚʘʥʥʷ 
ɺʠʭʽʜ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ 

1 2 3 
ʛ % ʛ % ʛ % 

ʇʦʯʘʪʢʦʚʽ ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ 

ʉʫʭʝ ʚʫʛʽʣʣʷ 
ɸʥʘʣʽʪʠʯʥʘ ʚʦʣʦʛʘ 

18,5 
1,5 

91,9 
8,1 

19,0 
1,0 

95 
5 

19,0 
1,0 

95 
5 

ʈʘʟʦʤ 20 100 20 100 20 100 

ʇʨʦʜʫʢʪʠ 

- ʢʦʢʩ 
- ʩʤʦʣʘ 
- ʘʤʘ̔ʢ 
- ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʚʦʜʘ  
- ʩʽʨʢʦʚʫʛʣʝʮʴ 
- ʚʫʛʣʝʢʠʩʣʠʡ ʛʘʟ 
- ʥʝʥʘʩʠʯʝʥʽ 
   ʚʫʛʣʝʚʦʜʥʽ 
- ʩʠʨʠʡ ʙʝʥʟʦʣ 
- ʢʦʢʩʦʚʠʡ ʛʘʟ +     
  ʚʪʨʘʪʠ 

14,33 
0,85 
0,07 
0,86 
0,15 
0,07 
0,18 

 
0,16 
3,33 

71,65 
4,25 
0,35 
4,30 
0,75 
0,35 
0,90 

 
0,80 
16,65 

15,00 
0,70 
0,07 
0,94 
0,17 
0,08 
0,19 

 
0,15 
2,70 

75,00 
3,52 
0,35 
4,70 
0,87 
0,36 
0,96 

 
0,75 
13,49 

14,45 
0,87 
0,07 
0,90 
0,17 
0,08 
0,19 

 
0,16 
3,11 

72,25 
4,35 
0,35 
4,50 
0,85 
0,40 
0,95 

 
0,80 
15,55 

ʈʘʟʦʤ 20 100 20 100 20 100 

ʑʦ ʩʪʦʩʫʻʪʴʩʷ ʪʝʨʤʽʯʥʦʾ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʪʦ ʮʝʡ ʚʘʨʽʘʥʪ ʧʦʢʘʟʫʻ, ʱʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ 

ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʙʽʣʴʰʦʶ ʤʽʨʦʶ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʦʙʫʤʦʚʣʶʶʪʴ ʣʝʪʢʽ ʚʫʛʣʝʚʦʜʥʽ 

ʂɺʉ, ʱʦ ʫʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ ʟ ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʤʘʨʢʠ ɼɻ. ʄʦʞʣʠʚʦ 

ʧʨʠʧʫʩʪʠʪʠ, ʱʦ ʦʩʪʘʥʥʽ ʩʭʠʣʴʥʽ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ 
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ʽʥʽʮʽʶʚʘʪʠ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʩʢʣʘʜʥʽʰʠʭ ʚʫʛʣʝʚʦʜʥʝʚʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ɺʦʥʠ ʨʦʙʣʷʪʴ ʟʥʘʯʥʠʡ 

ʚʧʣʠʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʫʛʣʝʮʝʚʦʛʦ ʪʽʣʘ ʢʦʢʩʫ ʽ ʻ ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʠʤʠ 

ʩʢʣʘʜʦʚʠʤʠ, ʷʢʽ ʥʘʜʘʣʽ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʡʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʽ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʽʯʥʽ ʽ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʽʤʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ. ɿ ʤʝʪʦʶ ʜʝʪʘʣʴʥʽʰʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ 

ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ ʋʢʨʘʾʥʩʴʢʦʛʦ ʜʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʥʘʫʢʦʚʦ-

ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʚʫʛʣʝʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʽʥʩʪʠʪʫʪʫ (ɼʇ çʋʍɯʅè) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʛʘʟʦʚʦʛʦ 

ʚʫʛʽʣʣʷ (ʚʘʨʽʘʥʪ 1) ʽ ʧʦʰʘʨʦʚʦʛʦ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ (ʚʘʨʽʘʥʪ 2), ʷʢʝ ʩʢʣʘʜʘʣʦʩʷ ʟ 70% ɻ 

(ʚʝʨʭ) ʽ 30% ɼɻ (ʥʠʟ), ʨʦʟʜʽʣʝʥʠʭ ʚ ʨʝʪʦʨʪʽ ʚʩʪʘʚʢʦʶ ʽʟ ʞʘʨʦʩʪʽʡʢʦʾ ʤʝʪʘʣʝʚʦʾ 

ʩʽʪʢʠ ʟ ʚʽʯʢʘʤʠ 0,25 ʤʤ (ʪʘʙʣ.18).  

     ʊʘʙʣʠʮʷ 18 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʢʩʽʚ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ ɼʇ çʋʍɯʅè 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʅʘʛʨʽʚʘʥʥʷ ʚʠʢʦʥʫʚʘʣʠ ʚ ʧôʷʪʠʢʽʣʦʛʨʘʤʦʚʽʡ ʧʝʯʽ ʜʦ ʟʘʜʘʥʦʾ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 1050 - 

1100 
0
ʉ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʨʝʟʶʤʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʣʝʪʢʽ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠ ʂɺʉ ʟ ʚʫʛʽʣʣʷ ʤʘʨʢʠ ɼɻ ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʟʨʦʩʪʘʥʥʶ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʨʝʘʢʮʽʡ 

ʛʽʜʨʫʚʘʥʥʷ ʽ ʧʨʠʟʚʦʜʷʪʴ ʜʦ ʩʪʘʙʽʣʽʟʘʮʽʾ ʯʘʩʪʠʥʠ ʨʘʜʠʢʘʣʽʚ ʽʟ ʚʽʣʴʥʦʶ ʚʘʣʝʥʪʥʽʩʪʶ, 

ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʯʦʛʦ ʟʤʽʥʶʶʪʴʩʷ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʾ ʤʘʩʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ, ʷʢʽ ʤʘʶʪʴ 

ʚʠʟʥʘʯʘʣʴʥʫ ʜʽʶ ʧʨʠ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʚʫʛʣʝʮʝʚʦʛʦ ʪʽʣʘ ʢʦʢʩʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʦʜʝʨʞʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ, ʱʦ ʘʨʦʤʘʪʠʯʥʽ ʚʫʛʣʝʚʦʜʥʽ ʽ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʧʨʠ ʜʦʪʨʠʤʘʥʥʽ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʭ ʫʤʦʚ ʤʦʞʫʪʴ ʙʝʟʫʤʦʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʪʠ 

ʥʘ ʆʄɺ ʪʘ ʚʘʞʣʠʚʽ ʬʽʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʢʦʢʩʫ. ʇʦʰʘʨʦʚʝ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ 

ʚʫʛʽʣʣʷ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʧʦʜʘʣʴʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚ ʮʴʦʤʫ ʥʘʧʨʷʤʽ, ʽ ʦʙʫʤʦʚʠʣʦ 

ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʣʘʙʢʦʩʧʽʢʣʠʚʦʛʦ ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʜʣʷ 

ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ.  

ʋ ʧôʷʪʦʤʫ ʨʦʟʜʽʣʽ ʚʠʢʣʘʜʝʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟ ʥʘʛʨʽʚʘʥʥʷ ʚʫʛʽʣʣʷ ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʝʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʽʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘʜʚʠʩʦʢʦʾ ʯʘʩʪʦʪʠ (ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ), ʷʢʝ 

ʟʘʩʥʦʚʘʥʝ ʥʘ ʷʚʠʱʽ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʽʾ. ʋ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ, ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʽʷ ʩʧʨʠʷʻ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʶ 

ʢʦʣʠʚʘʣʴʥʦʛʦ, ʧʫʣʴʩʫʶʯʦʛʦ ʽ ʦʙʝʨʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʫʭʫ ʫ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʭ ʜʠʧʦʣʽʚ, ʟʘʨʷʜʽʚ ʽ 

ʝʣʝʢʪʨʦʥʽʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʪʘʢʦʛʦ ʨʫʭʫ ʝʥʝʨʛʽʷ, ʚʠʪʨʘʯʝʥʘ ʥʘ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʽʶ, ʛʝʥʝʨʫʻʪʴʩʷ 

ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʪʝʧʣʘ ʫ ʦʙôʻʤʽ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʟʝʨʥʠʥʠ. ɹʫʣʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʧʣʠʚ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦʾ 

ʥʘʜʚʠʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʽʯʥʦ ʦʜʥʦʨʽʜʥʦʛʦ ʪʘ ʥʝʦʜʥʦʨʽʜʥʦʛʦ 

ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʥʘ ʜʠʣʘʪʦʤʝʪʨʠʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ (ʪʘʙʣ.19, 20).  

ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʜʘʥʽ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʟʨʦʙʠʪʠ ʚʠʩʥʦʚʦʢ, ʱʦ ʝʬʝʢʪ ʦʙʨʦʙʢʠ ʚʫʛʽʣʣʷ ʟ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʟʤʽʥʽ ʽʥʜʝʢʩʫ ʩʧʫʯʝʥʥʷ ʜʦ 20,5 

ʘʙʩ. % ʜʣʷ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʽʯʥʦ ʦʜʥʦʨʽʜʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʽ ʥʘ 13 ʘʙʩ. % ʜʣʷ ʽʤʧʦʨʪʥʦʛʦ 
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ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʽʯʥʦ ʥʝʦʜʥʦʨʽʜʥʦʛʦ ʧʨʠ ʥʘʛʨʽʚʘʥʥʽ ʟ ʧʝʨʽʦʜʦʤ 300-400 ʩ ʧʨʠ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʥʦʤʫ ʩʢʣʘʜʽ ʦʙʨʦʙʣʶʚʘʥʠʭ ʟʨʘʟʢʽʚ 3-6 ʤʤ.  

ʊʘʙʣʠʮʷ 19 
ɼʠʣʘʪʦʤʝʪʨʠʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʽʯʥʦ ʦʜʥʦʨʽʜʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ  

 ̄
ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʥʠʡ 

ʩʢʣʘʜ 
ʇʝʨʽʦʜ 
ʦʙʨʦʙʢʠ, ʩ 

ɼʠʣʘʪʦʤʝʪʨʠʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʇʧ,ʩ ʇʩ,ʩ ʀʩ,ʤʤ ʇʟʘʛ,ʩ Vʩ,ʤʤ/ʩ 
1 0,5-3ʤʤ (ʝʪʘʣʦʥ) - 440 204 22 644 0,11 

2 
 

0,5-1ʤʤ 

300 
452 238 10 690 0,04 
409 247 15 656 0,06 

360 
 

428 190 15 618 0,08 
457 238 22 695 0,09 

420 
 

495 190 13 685 0,06 
500 195 15 695 0,07 

480 
 

500 190 13 690 0,07 
452 209 13 661 0,06 

540 
 

533 214 11 747 0,05 
452 214 15 666 0,07 

3 
 
 
 
 
 

1-3ʤʤ 
 
 
 
 

300 
490 190 15 680 0,08 
485 171 14 656 0,08 

360 
 

500 152 9 652 0,06 
500 128 10 628 0,07 

420 
 

500 180 11 680 0,06 
509 119 11 628 0,09 

480 
 

461 219 7 680 0,03 
438 166 14 604 0,08 

540 
 

433 214 12 647 0,05 
433 223 14 656 0,06 

4 
 
 
 
 
 

3-6ʤʤ 
 
 
 

300 
461 171 25 632 0,11 
461 214 27 675 0,12 

360 
 

452 166 21 618 0,06 
452 176 24 625 0,08 

420 
 

500 166 22 666 0,07 
523 190 20 713 0,05 

480 
 

533 214 14 747 0,06 
533 223 14 756 0,06 

540 
 

409 223 6 632 0,02 
410 213 7 623 0,03 

 

ʊʝʨʤʦʭʽʤʽʯʥʽ ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʥʷ, ʱʦ ʚʽʜʙʫʚʘʶʪʴʩʷ ʚ ʦʙʨʦʙʣʶʚʘʥʦʤʫ ʚʫʛʽʣʣʽ, ʚ 

ʥʝʧʨʷʤʽʡ ʬʦʨʤʽ ʤʦʞʫʪʴ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʪʠʩʷ ʽ ʥʘ ʽʥʰʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʭ ʩʧʽʢʣʠʚʦʩʪʽ. ʊʦʤʫ ʜʣʷ 

ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʫ ʤʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʧʣʘʩʪʦʤʝʪʨʠʯʥʠʡ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʽʟʫ ʟ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷʤ ʪʦʚʱʠʥʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʰʘʨʫ ï y (ʤʤ), ʽ ʧʣʘʩʪʦʤʝʪʨʠʯʥʦʾ ʫʩʘʜʢʠ ï x (ʤʤ), 

(ʪʘʙʣ.21). ɺʽʨʦʛʽʜʥʦ,  ʟʤʽʥʠ ʧʣʘʩʪʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʧʦʚ'ʷʟʘʥ ̔ ʟ ʪʠʤ, ʱʦ 

ʦʙôʻʤʥʠʡ ʥʘʛʨʽʚ, ʷʢʠʡ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʚ ʛʘʟʦʚʦʤʫ ʚʫʛʽʣʣʽ ʧʨʠ ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʽ, 

ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʻʪʴʩʷ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʽʻʶ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ ʆʄɺ, ʱʦ ʩʧʨʠʷʻ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʶ 

ʢʦʣʠʚʘʣʴʥʦʛʦ, ʧʫʣʴʩʫʶʯʦʛʦ ʽ ʦʙʝʨʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʫʭʫ ʫ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʭ ʜʠʧʦʣʽʚ, ʟʘʨʷʜʽʚ ʽ 

ʝʣʝʢʪʨʦʥʽʚ.  
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ɺ ʧʦʜʽʙʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ ʟʤʽʥʶʻ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʽ ʯʘʩʪʦʢ, ʷʢʽ ʟ ʪʽʻʶ ʞ 
ʯʘʩʪʦʪʦʶ ʨʫʭʘʶʪʴʩʷ ʟʚʦʨʦʪʥʦ-ʧʦʩʪʫʧʘʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʪʝʨʪʷ ʪʘ 
ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʫ ʚʩʴʦʤʫ ʚʫʛʽʣʴʥʦʤʫ ʦʙôʻʤʽ.  

ʊʘʙʣʠʮʷ 20 
ɼʠʣʘʪʦʤʝʪʨʠʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʽʯʥʦ ʥʝʦʜʥʦʨʽʜʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ  

 ̄
ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʥʠʡ 

ʩʢʣʘʜ 
ʇʝʨʽʦʜ 
ʦʙʨʦʙʢʠ, ʩ 

ɼʠʣʘʪʦʤʝʪʨʠʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʇʧ 
ʩ 

ʇʩ 
ʩ 

ʀʩ 
ʤʤ 

ʇʟʘʛ 
ʩ 

Vʩ, 
ʤʤ/ʩ 

1 0,5-3ʤʤ (ʝʪʘʣʦʥ) - 421 344 52 765 0,15 

2 
 0,5-1ʤʤ 

300 
409 223 30 632 0,13 
428 242 30 670 0,12 

360 
 

423 238 27 661 0,11 
428 233 28 661 0,12 

420 
 

414 271 40 685 0,14 
409 276 44 685 0,16 

480 
 

438 247 29 685 0,12 
447 233 30 680 0,13 

540 
 

447 285 35 732 0,12 
447 266 34 713 0,13 

3 
 
 
 
 
 

1-3ʤʤ 
 
 
 
 

300 
428 271 45 699 0,16 
424 309 42 733 0,13 

360 
 

404 261 47 665 0,18 
404 295 42 699 0,14 

420 
 

414 309 47 723 0,15 
447 319 45 766 0,14 

480 
 

395 266 46 661 0,17 
404 285 47 689 0,16 

540 
 

428 257 42 685 0,16 
452 357 45 809 0,12 

4 
 
 
 
 
 

3-6ʤʤ 
 
 
 

300 
395 300 55 695 0,18 

371 347 46 718 0,13 
360 

 
380 333 57 713 0,17 
395 285 61 680 0,24 

420 
 

409 309 51 718 0,16 
400 338 53 738 0,15 

480 
 

409 309 50 718 0,16 
414 361 50 775 0,13 

540 
 

404 361 42 765 0,11 
452 352 40 804 0,11 

    
ʊʘʙʣʠʮʷ 21 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʧʽʢʣʠʚʦʩʪʽ  ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʋʢʨʘʾʥʠ (1) ʪʘ ʽʤʧʦʨʪʥʦʛʦ (2) 

 ̄

ʊʝʨʤʽʯʥʘ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʘ  
(750 ɺʪ,  
ʬʨ. 3-6 ʤʤ,  
400 ʩ.) 

ʇʣʘʩʪʦʤʝʪʨʠʯʥ ̔ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ, ʤʤ 

ʪʦʚʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ 
ʰʘʨʫ (ʋ) 

ʧʣʘʩʪʦʤʝʪʨʠʯʥʘ ʫʩʘʜʢʘ (ʍ) 

1 
ʝʪʘʣʦʥ 12 42 

+ 15 41 

2 
ʝʪʘʣʦʥ 16 45 

+ 18 43 
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ɺʥʘʩʣʽʜʦʢ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʚ ʢʦʞʥʽʡ ʚʫʛʽʣʴʥʽʡ ʟʝʨʥʠʥʽ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ 

ʧʽʨʦʛʝʥʝʪʠʯʥʝ ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʥʷ ʆʄɺ (ʨʠʩ. 14) ʪʘ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ 

ʧʝʨʚʠʥʥʦʛʦ ʧʽʨʦʣʽʟʫ ʫʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ ʪʚʝʨʜʽ, ʨʽʜʢʽ ʪʘ ʛʘʟʦʧʦʜʽʙʥʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ. ʆʩʪʘʥʥʽ 

ʷʚʣʷʶʪʴ ʩʦʙʦʶ ʣʝʪʢʽ ʘʨʦʤʘʪʠʯʥʽ ʚʫʛʣʝʚʦʜʥʽ, ʱʦ ʻ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʩʢʣʘʜʦʚʠʤʠ ʧʝʨʚʠʥʥʦʾ 

ʂɺʉ, ʷʢʽ ʩʪʚʦʨʶʶʪʴ ʪʠʩʢ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʶ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʟʝʨʥʠʥʠ. ɺʠʟʥʘʯʘʣʴʥʠʤ ʯʠʥʥʠʢʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʫ ʨʫʭʫ ʛʘʟʦʧʦʜʽʙʥʦʾ ʬʘʟʠ ʟʩʝʨʝʜʠʥʠ ʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʚʫʛʽʣʴʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʻ ʜʽʘʤʝʪʨ 

ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʟʝʨʥʠʥʠ. ʗʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʯʠʤ ʙʽʣʴʰʝ ʜʽʘʤʝʪʨ ʟʝʨʥʠʥʠ, ʪʠʤ ʚʠʱʠʡ ʩʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ 

ʦʧʽʨ ʨʫʭʫ ʫʪʚʦʨʝʥʠʭ ʛʘʟʽʚ, ʘ ʩʘʤʝ ʫ ʮʝʡ ʧʝʨʽʦʜ ʤʦʞʝ ʩʪʚʦʨʶʚʘʪʠʩʷ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʝ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʨʝʘʢʮʽʡ ʪʝʨʤʽʯʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʫ ʘʙʦ ʩʣʘʙʢʦʾ ʛʽʜʨʦʛʝʥʽʟʘʮʽʾ. 

ɽʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥ ̔ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ʜʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ 

ʚʽʜʙʠʚʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʠʭ 

ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʭ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ. ʆʩʦʙʣʠʚʝ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʣʽʜ ʧʨʠʜʽʣʠʪʠ ʰʚʠʜʢʽʩʥʦʤʫ 

ʥʘʛʨʽʚʫ ʽ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʥʦʤʫ ʩʢʣʘʜʫ 

ʚʫʛʽʣʴʥʠʭ ʟʝʨʝʥ. ʇʨʦʮʝʩ ʦʙʨʦʙʢʠ 

ʝʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʽʪʥʠʤ ʧʦʣʝʤ ʥʘʜʚʠʩʦʢʦʾ ʯʘʩʪʦʪʠ 

ʫ ʙʽʣʴʰʽʡ ʤʽʨʽ ʧʨʦʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʥʘ 

ʩʣʘʙʢʦʩʧʽʢʣʠʚʦʤʫ ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʤʫ 

ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʽʯʥʦ ʦʜʥʦʨʽʜʥʦʤʫ ʚʫʛʽʣʣʽ ʤʘʨʢʠ ɻ 

ɼʦʥʝʮʴʢʦʛʦ ʙʘʩʝʡʥʫ.  

ʊʘʢʦʞ ʙʫʣʦ ʚʠʢʦʥʘʥʦ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʷ 

ʦʧʠʩʘʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʽ ʪʝʨʤʽʯʥʦʾ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚ 

ʩʪʨʫʤʽ ʛʘʟʦʧʦʜ̔ ʙʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʽʷ. ʋ 

ʪʘʙʣʠʮʷʭ 22 ʪʘ 23 ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʽ ʫʤʦʚʠ 

ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʟʨʘʟʢʽʚ, ʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮ̫ʭ 

24, 25 ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʾʭ ʜʝʷʢʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ɿ ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʭ ʽ ʪʝʨʤʽʯʥʦ ʧʽʜʛʦʪʦʚʣʝʥʠʭ (ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ) ʧʨʦʙ ʚʫʛʽʣʣʷ ʙʫʣʠ ʩʢʣʘʜʝʥʽ 

ʰʠʭʪʠ, ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʷʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʫ 15. ʇʽʩʣʷ 

ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 850 Áʉ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 1,5 ʛʦʜʠʥʠ ʢʦʢʩ ʦʭʦʣʦʜʞʫʚʘʚʩʷ. ʌʟ̔ʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʽʯʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʽ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʦʜʝʨʞʘʥʦʛʦ ʢʦʢʩʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ 26.  
ʊʘʙʣʠʮ ̫22 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʦʙʨʦʙʢʠ ʚʫʛʽʣʣʷ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ 

 ̄
ʋʤʦʚʥʝ 
ʧʦʟʥʘʯʝʥʥʷ 
ʤʘʨʦʢ ʚʫʛʽʣʣʷ  

ʂʥ̔ʮʝʚʘ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, Üʉ 

ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯ
ʥʠʡ ʩʢʣʘʜ  
ʟʝʨʥʠʥ, ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ 
ʚʫʛʽʣʣʷ, 
ʛ 

ʊʨʠʚʘʣʽʩʪʴ 
ʧʨʦʮʝʩʫ, ʩ 

1 ɻ
1
 250 3-6 40 400 

2 ɾ
1
 250 1-3 40 240 

3 ʂ
1
 250 1-3 40 240 

 
ʐʠʭʪʘ ˉ 1 ï ʙʘʟʦʚʘ; ʚ ʩʢʣʘʜ ʰʠʭʪʠ ˉ 2 ʽ 3 ʚʭʦʜʠʪʴ ʛʘʟʦʚʝ ʚʫʛʽʣʣʷ, ʦʙʨʦʙʣʝʥʝ ʚ 

ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʽ ʪʘ ʛʘʟʦʧʦʜʽʙʥʠʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʽʻʤ; ʰʠʭʪʠ ˉ 4 ʽ 5 ʦʙʨʦʙʣʝʥʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 
ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʨʽʟʥʠʭ ʪʝʧʣʦʥʦʩʽʾʚ, ʘʣʝ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʦʙʨʦʙʢʠ ʙʫʣʘ ʦʜʥʘʢʦʚʘ - 240 ʩ. 
ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʜʘʥʽ ʩʚʽʜʯʘʪʴ, ʱʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʽ ʩʧʦʩʦʙʠ ʦʙʨʦʙʢʠ ʚʫʛʽʣʣʷ ʧʦ-ʨʽʟʥʦʤʫ 

ʈʠʩ.14 ʄʦʜʝʣʴ ʜʽʾ ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ 

ʥʘ ʩʝʨʝʜʥʴʦʟʚʘʞʝʥʫ ʚʫʛʽʣʴʥʫ ʟʝʨʥʠʥʫ: 

1 - ʟʦʥʘ ʧʦʣʷʨʽʟʘʮʽʾ; 2 - ʟʦʥʘ ʜʠʬʫʟʽʾ 

ʣʝʪʢʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ; 3 - ʧʦʚʝʨʭʥʷ ʚʫʛʽʣʣʷ 
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ʚʽʜʙʠʚʘʶʪʴʩʷ ʥʘ ʟʤʽʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʦʙʨʦʙʣʝʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʪʘ ʥʘ ʷʢʽʩʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʭ 
ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʢʦʢʩʽʚ. 

ʊʘʙʣʠʮ̫ 23 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʦʙʨʦʙʢʠ ʚʫʛʽʣʣʷ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʛʘʟʦʧʦʜʽʙʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʽʷ 

 ̄
ʋʤʦʚʥʝ 
ʧʦʟʥʘʯʝʥʥʷ 
ʤʘʨʦʢ ʚʫʛʽʣʣʷ  

ʂʽʥʮʝʚʘ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, Üʉ 

ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪ-
ʨʠʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ  
ʟʝʨʥʠʥ, ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ 
ʚʫʛʽʣʣʷ, ʛ 

ʊʨʠʚʘʣʽʩʪʴ 
ʧʨʦʮʝʩʫ, ʩ 

1 ɻ
2 

250 3-6 40 400 

2 ɾ
2
 250 1-3 40 240 

3 ʂ
2
 250 1-3 40 240 

ʊʘʙʣʠʮ ̫24 
ʇʣʘʩʪʦʤʝʪʨʠʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʧʨʦʙ ʚʫʛʽʣʣʷ  

ʉʝʨʝʜʥʴʦʟʚʘʞʝʥʘ ʧʨʦʙʘ 
ʚʫʛʽʣʣʷ 

ʇʣʘʩʪʦʤʝʪʨʠʯʥʘ ʫʩʘʜʢʘ 
(x), ʤʤ 

ʊʦʚʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʰʘʨʫ 
(y), ʤʤ 

ɻ 30 9 

ɻ
1
 30 13 

ɻ
2
 30 11 

ɾ 45 25 
ɾ

1
 42 26 

ɾ
2
 43 25 
ʂ 20 15 
ʂ

1
 21 17 
ʂ

2
 20 16 

                                                                                                                         
ʊʘʙʣʠʮ ̫25 

ʉʢʣʘʜ ʚʫʛʽʣʴʥʠʭ ʰʠʭʪ ʜʣʷ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥ ̫

ˉ  
ʉʢʣʘʜ ʚʫʛʽʣʴʥʠʭ ʰʠʭʪ, % 

ɻ ɻ
1
 ɻ

2
 ɾ ɾ

1
 ɾ

2
 ʂ ʂ

1
 ʂ

2
 ʇʉ 

1 35 - - 30 - - 20 - - 15 
2 - 35 - 30 - - 20 - - 15 

3 - - 35 30 - - 20 - - 15 

4 - 35
*
 - - 30 - - 20 - 15 

5 - - 35
*
 - - 30 - - 20 15 

*
 ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʦʙʨʦʙʢʠ 240 ʩ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʈʠʩ.15  ʊʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʽ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʰʠʭʪ (ʤʤ): 

ʀʩ ï ʽʥʜʝʢʩ ʩʧʫʯʝʥʥʷ, y 

ï ʪʦʚʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ 

ʰʘʨʫ, x ïʫʩʘʜʢʘ 
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 ʊʘʢ, ʢʦʢʩ, ʦʪʨʠʤʘʥʠʡ ʟ ʰʠʭʪʠ ʟʘ ʫʯʘʩʪʶ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʧʽʩʣʷ ʅɺʏï

ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʚʠʭʦʜʦʤ 78,9 % ʪʘ ʤʘʻ ʧʦʣʽʧʰʝʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʤʽʮʥʦʩʪ̔ : ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫ ï ʥʘ 8,6 % ʪʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʫ ï ʤʘʡʞʝ ʚ 2,5 ʨʘʟʠ ʙʽʣʴʰʫ.  

 ʊʘʙʣʠʮʷ 26 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʢʦʢʩʽʚ 

 ̄
ʰʠʭʪʠ 

ɺʠʭʽʜ 
ʢʦʢʩʫ, 

% 

ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ, % ʄʽʮʥʽʩʪʴ ʟʘ 
ɻʨʷʟʥʦʚʠʤ,  

% 

ʊʚʝʨʜʽʩʪʴ ʟʘ 
ɻʠʥcʙʫʨʛʦʤ  

ʤʛ >40 40-20 20-10 10-5 5-0 

1 73,5 30,5 57,0 5,6 2,1 4,8 61,2 32 

2 78,9 62,0 32,5 0,7 1,1 3,7 69,8 73 

3 73,9 13,4 64,3 12,1 4,2 6,0 60,8 50 

4 75,0 38,7 47,2 4,6 3,5 6,0 64,7 53 

5 76,6 48,2 46,3 - 1,1 4,4 62,6 47 

 ʊʘʢʦʞ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʠʭʦʜʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ (ʙʽʣʴʰ 20 ʤʤ) ʢʦʢʩʫ ʥʘ 7 %. 
ʑʦ ʩʪʦʩʫʻʪʴʩʷ ʪʝʨʤʽʯʥʦʾ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʩʪʨʫʤʽ ʛʘʟʦʧʦʜʽʙʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʽʷ, ʪʦ ʮʝʡ 
ʧʨʦʮʝʩ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʚʩʽʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʭ ʢʦʢʩʫ. ʄʘʙʫʪʴ, ʮʝ 
ʧʦʚ'ʷʟʘʥʦ ʟ ʯʘʩʪʢʦʚʠʤʠ ʜʝʩʪʨʫʢʮʽʻʶ ʪʘ  ʦʢʠʩʥʝʥʥʷʤ ʰʠʭʪʠ ʧʽʜ ʯʘʩ ʪʝʨʤʦʦʙʨʦʙʢʠ ʚ 
ʩʪʨʫʤʽ ʛʘʟʫ. 

ɼʘʣʽ ʜʦʩʣʽʜʥ ̔ʟʨʘʟʢʠ ʚʫʛʽʣʣʷ ʧʽʜʜʘʚʘʣʠ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʶ ʽʟ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷʤ ʚʠʭʦʜʫ 

ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʦʪʨʠʤʫʚʘʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ  ʪʘ ʘʥʘʣʽʟʦʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʦʢʩʦʚʦʛʦ ʛʘʟʫ (ʪʘʙʣ. 27, 28).  

ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʩʚʽʜʯʘʪʴ, ʱʦ ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ ʧʝʚʥʠʤ ʯʠʥʦʤ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ 

ʚʠʭʽʜ ʟ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ. ʊʘʢ, ʚʠʭʽʜ ʢʘʤôʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʦʾ 

ʩʤʦʣʠ ʟʥʠʟʠʚʩʷ ʥʘ 2,9 %, ʚʠʭʽʜ ʚʫʛʣʝʮʝʚʦʛʦ ʟʘʣʠʰʢʫ ʟʨʽʩ ʥʘ 2 %. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚʠʭʽʜ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʦʢʩʦʚʦʛʦ ʛʘʟʫ  ʟʙʽʣʴʰʠʚʩʷ ʥʝʟʥʘʯʥʦ, ʘʣʝ ʩʢʣʘʜ ʡʦʛʦ  ʧʦʤʽʪʥʦ ʟʤʽʥʠʚʩʷ 

ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʚʤʽʩʪʫ ʚʦʜʥʶ (ʅ2). ɺ ʛʘʟʽ ʽʟ ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ  ʚʤʽʩʪ ʚʦʜʥʶ ʩʢʣʘʚ 48 %, ʘ ʟ 

ʙʘʟʦʚʦʛʦ ï 40%. ʉʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʽʥʰʠʭ ʛʘʟʦʚʠʭ ʩʢʣʘʜʦʚʠʭ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ 

ʙʝʟ ʟʤʽʥʠ.  
                        ʊʘʙʣʠʮʷ 27 

ɺʠʭʽʜ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ, ʘʙʩ.% 

 ̄ ʅʘʡʤʝʥʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʙʠ ɺʫʛʣʝʮʝʚʠʡ ʟʘʣʠʰʦʢ ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʤʦʣʠ ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʤʘʩʘ ʛʘʟʫ  

1 ɻ 59,0 5,7 35,3 

2 ɻʊ 61,0 2,8 36,2 

ʇʨʠʤ̔ʪʢʘ: ɻʪ- ʚʫʛʽʣʣʷ, ʪʝʨʤʦʦʙʨʦʙʣʝʥʝ ʚ ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʽ 

ʊʘʙʣʠʮʷ 28 

ʉʢʣʘʜ ʛʘʟʫ (%) ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ 

ʚʫʛʽʣʣʷ (1) ʪʘ ʪʝʨʤʽʯʥʦ ʧʽʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦʛʦ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ (2) 

 ̄ ʅʘʡʤʝʥʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʙʠ ʉʆ2 CnHm O2 CO H2 CH4 N2 

1 ɻ 3,0 3,8 0,2 12,0 40,0 32,0 9,0 

2  ɻʊ 3,0 2,0 1,0 12,3 48,1 23,9 9,7 

ʊʦʙʪʦ, ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʧʝʨʝʛʨʫʧʫʚʘʥʥʷ ʧʝʨʚʠʥʥʠʭ ʩʢʣʘʜʦʚʠʭ ʂɺʉ ʟ ʚʠʜʽʣʝʥʥʷʤ 

ʘʪʦʤʘʨʥʦʛʦ ʚʦʜʥʶ, ʯʘʩʪʠʥʘ ʷʢʦʛʦ ʙʝʨʝ ʧʦʜʘʣʴʰʫ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ 
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ʥʘʧʽʚʢʦʢʩʫ ʪʘ ʤʘʡʙʫʪʥʴʦʛʦ ʚʫʛʣʝʮʝʚʦʛʦ ʪʽʣʘ ʢʦʢʩʫ, ʘ ʽʥʰʘ ʯʘʩʪʠʥʘ ʨʝʢʦʤʙʽʥʫʻ ʚ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʡ ʚʦʜʝʥʴ, ʱʦ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ ʫ ʛʘʟ. ʏʝʨʝʟ ʤʘʣʫ ʛʫʩʪʠʥʫ ʚʦʜʥʶ ʟʤʽʥʘ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʦʚʦʛʦ ʚʠʭʦʜʫ ʛʘʟʫ ʟʥʘʯʥʦ ʤʝʥʰʘ, ʥʽʞ ʟʤʽʥʠ ʡʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ. 

ʅʘ ʧʽʜʩʪʘʚʽ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʧʣʠʚʫ ʪʝʨʤʽʯʥʦʾ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʩʣʘʙʦʩʧʽʢʣʠʚʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ ʥʘ 

ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥ ̔ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʞʥʘ ʚʠʜʽʣʠʪʠ ʜʚʘ ʯʠʥʥʠʢʠ, ʷʢʽ ʻ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʽ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ - ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʟʝʨʥʠʥ ʽ ʧʝʨʽʦʜ ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ.  

ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʨʤʽʯʥʦʾ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ 200-250 Üʉ, 

ʪʦ ʚʩʝʨʝʜʠʥʽ ʟʝʨʥʠʥʠ ʚʫʛʽʣʣʷ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʝʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʨʝʣʘʢʩʘʮʽʡʥʦʾ, ʤʽʛʨʘʮʽʡʥʦʾ ʽ 

ʽʦʥʥʦ-ʨʝʣʘʢʩʘʮʽʡʥʦʾ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʽʾ ʚʦʥʘ ʜʦʩʷʛʘʪʠʤʝ ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ 300-350 Üʉ. ɺʥʘʩʣʽʜʦʢ 

ʧʦʜʽʙʥʦʛʦ ʷʚʠʱʘ ʚ ʟʝʨʥʠʥʽ ʤʘʻ ʤʽʩʮʝ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʨʽʜʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʠʭ ʽ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ, ʷʢʽ ʧʨʠ ʧʦʜʘʣʴʰʦʤʫ ʥʘʛʨʽʚʽ ʜʦ 400-450Áʉ ʫʪʚʦʨʶʶʪʴ ʚʠʩʦʢʠʡ ʪʠʩʢ, ʟʘ 

ʨʘʭʫʥʦʢ ʷʢʦʛʦ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʚʠʚʝʨʞʝʥʥʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʾ ʤʘʩʠ ʟ ʨʫʡʥʫʚʘʥʥʷʤ ʚʫʛʽʣʴʥʠʭ 

ʟʝʨʝʥ ʪʘ ʽʩʪʦʪʥʦʶ ʟʤʽʥʦʶ  ʪʝʨʤʦʭʽʤʽʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʆʄɺ.  

ɼʣʷ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʝʥʥʷ ʚʠʩʣʦʚʣʝʥʦʾ ʢʦʥʮʝʧʮʽʾ ʥʘʤʠ ʙʫʣʘ ʩʪʚʦʨʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʘ 

ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʫ ʚʧʣʠʚʫ ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ ʥʘ ʚʫʛʽʣʴʥʫ ʟʝʨʥʠʥʫ. ʋʤʦʚʥʦ ʧʨʠʡʤʘʻʤʦ, 

ʱʦ ʚʫʛʽʣʴʥʘ ʟʝʨʥʠʥʘ ʤʘʻ ʬʦʨʤʫ ʢʫʣʽ ʟ ʨʘʜʽʫʩʦʤ r, ʷʢʘ ʚ ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʯʘʩʫ 

ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʽ ʟ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʶ ʢʦʣʠʚʘʥʴ ʭʚʠʣʴ I. ʂʽʥʝʪʠʢʘ 

ʧʦʚʝʜʽʥʢʠ ʟʝʨʥʠʥʠ, ʱʦ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʫ ʤʽʢʨʦʭʚʠʣʴʦʚʦʤʫ ʧʫʯʮʽ, ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʾʾ 

ʧʦʯʘʪʢʦʚʦʾ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ, ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ (ʪʚʝʨʜʠʡ), ʪʝʧʣʦʬʽʟʠʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ 

ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʤʽʢʨʦʭʚʠʣʴʦʚʦʛʦ ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ. 

ʇʨʠ ʯʠʩʝʣʴʥʦʤʫ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʻʤʦ ʤʦʜʝʣʴ ʽʟ ʟʛʣʘʜʞʝʥʠʤʠ 

ʪʝʧʣʦʬʽʟʠʯʥʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʅʝʣʽʥʽʡʥʝ ʨʽʚʥʷʥʥʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʫ ʦʜʠʥʦʯʥʦʾ 

ʟʝʨʥʠʥʠ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʚʠʱʝʧʝʨʝʣʽʯʝʥʠʭ ʧʨʠʧʫʱʝʥʴ ʜʣʷ ʚʠʧʘʜʢʫ ʘʢʩʽʘʣʴʥʦ-

ʩʠʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʟʘʧʠʰʝʤʦ ʫ ʟʘʛʘʣʴʥʦʤʫ ʚʠʛʣʷʜʽ:  
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r , 0<r<r0 ,  0<t<t                             (3) 

 

 

ɺ ʧʨʘʚʡ̔ ʯʘʩʪʠʥ ̔ʚʨʘʭʦʚʫʻʪʴʩʷ ʥʘʛʨʽʚʘʥʥʷ ʟʝʨʥʠʥʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ 

ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ ʪʘ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʢʦʥʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʽʥʫ.  

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʽ ʚʽʜ ʯʘʩʫ, ʪʦʤʫ 

ʧʦʟʥʘʯʠʤʦ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʯʝʨʝʟ ʟʤʽʥʥʫ ¥(t, Tʯ). ɺʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʮʴʦʛʦ, ʟʘʜʘʯʘ ʤʘʻ ʚʠʛʣʷʜ:  

 

 

                                            ),()( TʯtfT =l ,                                                       (4) 

  

                                                  Tʯ(0)=Tʯ0                                                               (5) 

 

                                                                            

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʪʘ ʬʽʟʠʯʥʠʭ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪ: ʨʘʜʽʫʩ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʟʝʨʥʠʥʠ r = 0,06 ʤʤ; ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʽʜʥʦʩʪ ̔ʧʦʚʽʪʨʷ 
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ʈʠʩ. 21 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ 

ʟʝʨʥʠʥʠ ʧʨʠ ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʽ 

 

l = 7,5Ö10
-3
 ɺʪ/ʤÖʂ; ʧʠʪʦʤʘ ʪʝʧʣʦʻʤʥʽʩʪʴ ʩ = 1,09 ʢɼʞ/(ʂĿʢʛ);  ʛʫʩʪʠʥʘ ɟ=1400 ʢʛ/ʤ

3

; 

ʧʦʯʘʪʢʦʚʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʝʨʥʠʥʠ ʚʫʛʽʣʣʷ ʊ0=293 ʂ; ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ 850 ɺʪ; ʜʦʚʞʠʥʘ ʭʚʠʣʽ 

12,25 ʤ; ʯʘʩʪʦʪʘ 2450 ʄʛʮ; ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʽʜʥʦʩʪ ̔0,2 ɺʪ/(ʤÖʂ).  

ɺʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʤʝʪʦʜ ʈʫʥʛʝ-ʂʫʪʪʘ ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʫ, ʚʠʟʥʘʯʠʤʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʟʝʨʥʠʥʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʫ 16 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʟʤʥ̔ʶʚʘʥʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ 

ʟʝʨʥʠʥʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ. 

ʅʘ ʜʦʢʘʟ ʮʴʦʛʦ ʷʚʠʱʘ ʥʘʤʠ ʪʘ 

ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢʘʤʠ ɼʇ çʋʍɯʅè, ʙʫʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʚʧʣʠʚʫ 

ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ ʥʘ ʟʝʨʥʠʥʠ ʚʫʛʽʣʣʷ 

ʤʘʨʢʠ ɾ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʤʝʪʦʜʫ çʀɻʀ-ɼʄʝʪʀè ʪʘ 

ʩʢʘʥʫʶʯʦʛʦ ʝʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʽʢʨʦʩʢʦʧʫ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʫ 17 ʟʦʙʨʘʞʝʥʝ ʙʘʟʦʚʝ ʚʫʛʽʣʣʷ ʎɿʌ 

çʂʘʣʽʥʽʥʘè ʤʘʨʢʠ ɾ. ʇʦ ʤʽʨʽ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ 

ʚʠʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 450õ490 Áʉ (ʨʠʩ. 18) 

ʟʝʨʥʠʥʠ ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʫʪʚʦʨʶʶʪʴ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʫ ʤʘʩʫ, ʷʢʘ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ 

ʨʝʘʢʮʽʡ, ʱʦ ʧʨʦʪʽʢʘʶʪʴ ʟ ʨʦʟʨʠʚʦʤ 

ʚʫʛʣʝʮʝʚʠʭ ʟʚ'ʷʟʢʽʚ ʪʘ ʧʽʜ ʚʠʩʦʢʠʤ ʪʠʩʢʦʤ, 

ʦʙʫʤʦʚʣʶʶʪʴ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʧʽʥʦʧʦʜʽʙʥʦʾ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɿʘ ʩʚʦʾʤʠ ʬʽʟʠʯʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ ʮʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ï ʧʦʨʫʚʘʪʘ ʽ ʢʨʠʭʢʘ, ʘ ʧʨʠ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʜʠʣʘʪʘʮʽʾ ʚ ʘʧʘʨʘʪʽ çʀɻʀ-ɼʄʝʪʀè ï ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʽʥʝʨʪʥʘ. ɿʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʚʩʽʭ ʪʨʴʦʭ (ʇʧ,ʀʩ,ʇʩ) ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʙʫʣʘ ʦʪʨʠʤʘʥʘ ʧʨʷʤʘ ʣʽʥʽʷ ʟ 

ʥʫʣʴʦʚʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤʠ.  

ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʜʘʥʽ ʜʘʶʪʴ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʧʨʦʘʥʘʣʽʟʫʚʘʪʠ ʜʝʷʢʽ ʷʚʠʱʘ, ʷʢʽ ʚʽʜʙʫʚʘʶʪʴʩʷ 

ʟ ʟʝʨʥʠʥʘʤʠ ʚʫʛʽʣʣʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʥʘʛʨʽʚʘʥʥʷ ʚ ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʽ. ɼʣʷ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ 

ʚʠʪʨʠʤʘʪʠ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʧʨʦʮʝʩʫ ʪʝʨʤʽʯʥʦʾ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ: ʜʽʘʤʝʪʨ ʟʝʨʥʠʥʠ 

ʈʠʩ. 17 ɿʦʙʨʘʞʝʥʥʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ 

ʎɿʌ çʂʘʣʽʥʽʥʘè ʤʘʨʢʠ ɾ, 

ʷʢʝ ʟʙʽʣʴʰʝʥʝ Ĭ: ʘ ï 100; ʙ 

ï 200; ʚ ï 300; ʛ ï 400 
 

ʈʠʩ.16 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʟʝʨʥʠʥʠ  

ʧʨʠ ʅɺʏ - ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʽ 
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0,06ʤʤ, ʧʝʨʽʦʜ ʦʙʨʦʙʢʠ 4ʭʚ. ʪʘ ʢʽʥʮʝʚʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘʛʨʽʚʫ 780 ʂ.  

ʅʘ ʧʽʜʩʪʘʚʽ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʽ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʪʝʨʤʽʯʥʦʾ 

ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʫʣʠ ʩʢʣʘʜʝʥʽ ʪʨʘʤʙʦʚʘʥʽ ʰʠʭʪʠ (ʪʘʙʣ. 25). ʂʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ çʂʘʨʙʦʪʝʩʪè.  ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʡ ʢʦʢʩ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʣʠ ʥʘ ʷʢʽʩʥʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ, ʷʢʽ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ 29.  
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ɿ ʪʘʙʣʠʮʽ ʚʠʜʥʦ, ʱʦ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʪʝʨʤʽʯʥʦ ʦʙʨʦʙʣʝʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ 

ʪʨʘʤʙʦʚʘʥʠʭ ʰʠʭʪ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʷʢʽʩʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʨʠʤʘʥʦʛʦ ʢʦʢʩʫ (ʘʙʩ.%): ʚʠʭʽʜ 

ʢʦʢʩʫ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʥʘ 1,3; ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʚʠʭʽʜ ʢʨʫʧʥʠʭ ʢʫʩʢʽʚ ʥʘ 16; ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʤʽʮʥʦʩʪʽ ʥʘ 2,0 ʪʘ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʨʝʘʢʮʽʡʥʦʾ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʜʦ 2,0. ʇʦʜʽʙʥʠʡ 

ʝʬʝʢʪ ʤʦʞʥʘ ʧʦʚ'ʷʟʘʪʠ ʟʽ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʽʥʪʝʨʚʘʣʫ ʽʩʥʫʚʘʥʥʷ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʾ ʤʘʩʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʦʙʣʝʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ, ʱʦ ʦʙʫʤʦʚʣʶʻ ʡʦʛʦ ʩʧʽʚʧʘʜʽʥʥʷ 

ʈʠʩ. 18 ɿʦʙʨʘʞʝʥʥʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʦʙʨʦʙʣʝʥʦʛʦ 

ʚʫʛʽʣʣʷ ʎɿʌ 

çʂʘʣʽʥʽʥʘè ʤʘʨʢʠ ɾ ʚ 

ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʽ, ʷʢʝ                      

ʟʙʽʣʴʰʝʥʝ Ĭ: ʘ ï 100; ʙ, 

ʚ ï 400; ʛ ï 500 
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ʟ ʽʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʽ ʚʫʛʽʣʣʷ ʤʘʨʢʠ ɾ. ɿʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʮʴʦʛʦ  ʧʦʣʽʧʰʫʶʪʴʩʷ ʫʤʦʚʠ 

ʩʧʽʢʘʥʥʷ ʪʘ ʢʦʢʩʦʫʪʚʦʨʝʥʥʷ, ʱʦ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʦʪʨʠʤʫʚʘʪʠ ʟ ʦʧʽʩʥʝʥʠʭ ʰʠʭʪ ʙʽʣʴʰ  

ʦʜʥʦʨʽʜʥʠʡ ʟʘ ʢʨʫʧʥʽʩʪʶ ʢʦʢʩ ʽʟ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʤʠ ʤʽʮʥʦʩʥʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʋ 

ʷʢʦʩʪʽ ʝʪʘʣʦʥʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʡ ʢʦʢʩ, ʚʽʜʽʙʨʘʥʠʡ ʟ ʨʘʤʧʠ ʂʍɺ ʇɸʊ çɸʄʂè. 

ʐʦʩʪʠʡ ʨʦʟʜʽʣ ʧʨʠʩʚʷʯʝʥʠʡ ʨʦʟʨʦʙʮʽ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʩʭʝʤ  

ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʚʫʛʽʣʣʷ ʪʘ ʚʫʛʽʣʴʥʠʭ ʰʠʭʪ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ ʘʙʦ 

ʣʝʪʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʂɺʉ, ʱʦ ʦʪʨʠʤʘʥ ̔ʟ ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʩʣʘʙʢʦʩʧʽʢʣʠʚʦʛʦ 

ʚʫʛʽʣʣʷ. ʅʘ ʨʠʩ. 19 ʥʘʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʰʠʭʪʠ ʜʣʷ ʪʨʘʤʙʫʚʘʥʥʷ, ʷʢʘ ʤʦʞʝ 

ʙʫʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʘ ʥʘ ʂʍɺ ʇɸʊ çɸʨʩʝʣʦʨʄʽʪʪʘʣ ʂʨʠʚʠʡ ʈʽʛè. ʇʦ ʮʽʡ ʩʭʝʤʽ ʤʦʞʥʘ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʪʠ ʰʠʭʪʦʶ ʢʦʢʩʦʚ ̔ʙʘʪʘʨʝ ʾ  ̄ 5-6. ʄʦʞʣʠʚʽ ʜʚʘ ʚʘʨʽʘʥʪʠ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ. 

ʇʝʨʰʠʡ ʚʘʨʽʘʥʪ: ʛʘʟʦʚʝ ʚʫʛʽʣʣʷ ʟ ̔ʩʢʣʘʜʫ 1 ʧʦʩʪʫʧʘʻ ʥʘ ʤʦʣʦʪʢʦʚʫ ʜʨʦʙʘʨʢʫ 2, ʧʽʩʣʷ 

ʯʦʛʦ ʚʽʜʜʽʣʷʪʁʴʩʷ ʢʣʘʩʠ >3 ʤʤ ʽ <3 ʤʤ ʥʘ ʩʠʪʽ 3. ɼʘʣʽ ʢʨʫʧʥʽ ʚʫʛʽʣʴʥʽ ʢʫʩʢʠ 

ʧʦʜʘʶʪʴʩʷ ʚ ʙʫʥʢʝʨ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʽ ʚʫʛʽʣʣʷ 4, ʜʝ ʧʨʠʩʪʨʽʡ 5 ʨʝʛʫʣʶʻ ʨʽʚʝʥʴ (ʚʠʩʦʪʫ) 

ʥʘʩʠʧʫ ʚʫʛʽʣʣʷ ʥʘ ʢʦʥʚʝʻʨʽ 6. ɺʠʩʦʪʘ ʥʘʩʠʧʫ ʻ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʶ ʫʤʦʚʦʶ ʪʝʨʤʽʯʥʦʾ 

ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʫ ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʽ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʚʠʩʦʪʠ ʰʘʨʫ ʤʦʞʝ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʜʦ 

ʧʝʨʝʛʨʽʚʫ ʚʫʛʽʣʴʥʦʛʦ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʦ ʢʦʥʚʝʻʨʫ 6 ʚʫʛʽʣʣʷ ʧʦʩʪʫʧʘʻ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʜʣʷ ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ 9. ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ 

ʅɺʏ-ʭʚʠʣʴ 7 ʧʝʨʝʪʚʦʨʶʻ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʫ ʝʥʝʨʛʽʶ ʚ ʝʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʽʪʥʫ ʽ ʧʦ ʭʚʠʣʝʚʦʜʫ 8 

ʝʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʽʪʥʽ ʭʚʠʣʽ ʧʦʪʨʘʧʣʷʶʪʴ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʥʘʛʨʽʚʫ, ʜʝ ʧʦʛʣʠʥʘʶʪʴʩʷ ʚʫʛʽʣʣʷʤ, 

ʧʝʨʝʪʚʦʨʶʶʯʠʩʴ ʚ ʪʝʧʣʦ.  
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ʆʩʦʙʣʠʚʽʩʪʶ ʪʘʢʦʛʦ ʥʘʛʨʽʚʫ ʻ ʪʝ, ʱʦ ʚʽʥ ʧʦʚʠʥʝʥ ʚʽʜʙʫʚʘʪʠʩʷ ʙʝʟ ʜʦʩʪʫʧʫ 

ʧʦʚʽʪʨʷ. ʊʦʤʫ ʜʣʷ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʮʽʻʾ ʤʝʪʠ ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʠʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ  ʘʟʦʪʫ, ʷʢʠʡ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʯʠ ʯʝʨʝʟ ʙʫʥʢʝʨʠ ʜʣʷ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ ʪʝʨʤʽʯʥʦ ʧʽʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ, 

ʥʘʛʨʽʚʘʻʪʴʩʷ ʽ ʧʦʪʨʘʧʣʷʻ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʅɺʏ-ʥʘʛʨʽʚʫ, ʜʝ ʩʪʚʦʨʶʻ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʝ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʪʝʨʤʽʯʥʦʾ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ. ɼʘʣʽ ʚʽʥ ʚʠʚʦʜʠʪʴʩʷ ʟ ʢʘʤʝʨʠ ʯʝʨʝʟ 

ʚʽʜʩʤʦʢʪʫʚʘʯ 10 ʨʘʟʦʤ ʟ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʽ ʧʠʣʦʤ ʥʘ ʧʦʜʘʣʴʰʝ ʦʯʠʱʝʥʥʷ. 

ʇʽʩʣʷ ʢʘʤʝʨʠ ʛʘʟʦʚʝ ʚʫʛʽʣʣʷ, ʧʽʜʽʛʨʽʪʝ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 200-250 Áʉ, ʧʦʪʨʘʧʣʷʻ ʥʘ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʠʡ ʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʠʡ ʣʘʥʮʶʛʦʚʠʡ ʢʦʥʚʝʻʨ, ʱʦ ʧʦʜʘʻ ʪʝʨʤʽʯʥʦ ʧʽʜʛʦʪʦʚʣʝʥʝ 

ʚʫʛʽʣʣʷ ʚ ʙʫʥʢʝʨʠ ʜʣʷ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ 11. ʇʽʜ ʮʠʤʠ ʙʫʥʢʝʨʘʤʠ ʨʦʟʪʘʰʦʚʫʶʪʴʩʷ ʜʦʟʫʚʘʣʴʥʽ 

ʙʫʥʢʝʨʠ  12, ʟ  ʷʢʠʭ ʚʫʛʽʣʣʷ ʧʦʪʨʘʧʣʷʻ  ʥʘ ʤʦʣʦʪʢʦʚʫ ʜʨʦʙʘʨʢʫ 14 ʽ ʨʘʟʦʤ ʟ ʨʝʰʪʦʶ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʰʠʭʪʠ ʧʦʜʨʽʙʥʶʻʪʴʩʷ ʜʦ ʬʨʘʢʮʽʾ <3 ʤʤ. ɼʘʣʽ ʰʠʭʪʘ ʧʦʪʨʘʧʣʷʻ ʫ 

ʟʤʽʰʫʚʘʣʴʥʝ ʚʽʜʜʽʣʝʥʥʷ  15, ʜʝ ʟʘ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʩʪʽ ʜʦʟʚʦʣʦʞʫʻʪʴʩʷ ʽ ʧʦʩʪʫʧʘʻ ʥʘ ʚʫʛʽʣʴʥʫ 

ʙʘʰʪʫ 16, ʧʽʩʣʷ ʯʦʛʦ ʚ ʪʨʘʤʙʦʚʦʯʥʫ ʤʘʰʠʥʫ 17. ɿɺʄ (18) ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʻ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ 

ʚʫʛʽʣʴʥʦʛʦ ʧʠʨʦʛʘ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʢʦʢʩʦʚʦʾ ʙʘʪʘʨʝʾ ˉ 5.  

ɼʨʫʛʠʡ ʚʘʨʽʘʥʪ: ʛʘʟʦʚʝ ʚʫʛʽʣʣʷ ʟ ̔ʩʢʣʘʜʫ 1 ʧʦʩʪʫʧʘʻ ʥʘ ʤʦʣʦʪʢʦʚʫ ʜʨʦʙʘʨʢʫ 2, 

ʧʽʩʣʷ ʯʦʛʦ ʧʦʪʨʘʧʣʷʻ ʫ ʚʽʜʜʽʣʝʥʥʷ ʟʤʽʰʫʚʘʯʘ 15 ʨʘʟʦʤ ʟ ʨʝʰʪʦʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʰʠʭʪʠ, 

ʷʢʽ ʧʨʷʤʫʶʪʴ ʟ ʤʦʣʦʪʢʦʚʦʾ ʜʨʦʙʘʨʢʠ 14. ɼʘʣʽ ʰʠʭʪʘ ʧʦʩʪʫʧʘʻ ʥʘ ʚʫʛʽʣʴʥʫ ʙʘʰʪʫ 16. 

ʗʢ ʤʦʜʠʬʽʢʘʪʦʨ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʝ ʩʣʘʙʢʦʩʧʽʢʣʠʚʝ ʚʫʛʽʣʣʷ ʟ 

ʚʠʩʦʢʠʤ ʚʠʭʦʜʦʤ ʣʝʪʢʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʪʘʢʝ ʷʢ ʤʘʨʢʠ ɼɻ ʪʘ ɻ. ʃʽʥʽʷ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʤʦʜʠʬʽʢʘʪʦʨʘ ʦʭʦʧʣʶʻ ʡʦʛʦ ʜʨʦʙʣʝʥʥʷ ʚ ʜʨʦʙʘʨʮʽ 20 ʜʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʽ ʟʝʨʝʥ 1-3 ʤʤ ʽ 

ʜʦʟʫʚʘʥʥʷ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦʛʦ ʙʫʥʢʝʨʘ 19. ʇʝʨʰʠʤ ʚ ʪʨʘʤʙʫʚʘʣʴʥʫ 

ʤʘʰʠʥʫ  17 ʧʦʜʘʻʪʴʩʷ ʤʦʜʠʬʽʢʘʪʦʨ ʚ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 10%  (ʫ ʧʝʨʝʨʘʭʫʥʢʫ ʥʘ ʩʫʭʫ ʤʘʩʫ) ʚʽʜ 

ʚʠʨʦʙʥʠʯʦʾ ʰʠʭʪʠ. ʇʽʩʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʧʽʜʪʨʘʤʙʦʚʢʠ ʟʘʚʘʥʪʘʞʫʻʪʴʩʷ ʚʠʨʦʙʥʠʯʘ ʰʠʭʪʘ 

ʟ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʙʘʰʪʠ 16 (ʟʘʣʠʰʢʦʚʽ 90 %). ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʫ ʪʨʘʤʙʫʚʘʥʥʷ 

ʦʜʝʨʞʫʶʪʴ ʧʠʨʽʛ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʾ ʬʦʨʤʠ, ʷʢʠʡ ʧʦʜʘʻʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʘʥʪʘʞʫʚʘʣʴʥʦ-ʚʠʰʪʦʚʭʫʶʯʫ 

ʤʘʰʠʥʫ18 (ɿɺʄ). 

ʊʘʢʦʞ ʚ ʨʦʟʜʽʣʽ ʚʠʢʣʘʜʝʥʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ ʱʦʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚ 

ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʂʍɺ ʇɸʊ "ɸʄʂ" ʥʘ ʙʘʪʘʨʝʾ 9-ʙʽʩ, ʜʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʪʨʘʤʙʦʚʘʥʠʭ ʰʠʭʪ.  

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʷʢʦʩʪʽ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʦʛʦ ̔ ʚʠʨʦʙʥʠʯʦʛʦ ʢʦʢʩʫ  ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʫ ʪʘʙʣ. 30 ʪʘ 

ʨʠʩ.20. ʅʘ ʧʽʜʩʪʘʚʽ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʽ ʨʘʥʽʰʝ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʤʦʞʥʘ ʧʨʠʧʫʩʪʠʪʠ, ʱʦ 

ʣʝʪʢʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠ  ʂɺʉ ʚʫʛʽʣʣʷ-ʤʦʜʠʬʽʢʘʪʦʨʘ ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʫʪʚʦʨʝʥʥ ʁʜʦʜʘʪʢʦʚʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʾ ʤʘʩʠ, ʱʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʢʦʢʩʫ ʽ ʡʦʛʦ 

ʤʽʮʥʦʩʪʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ 

ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʷ ʰʠʭʪʠ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʧʨʦʮʝʩʫ ʪʨʘʤʙʫʚʘʥʥʷ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʫ 

ʙʽʣʴʰʦʤʫ ʩʪʫʧʝʥʽ, ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʪʨʘʜʠʮʽʡʥʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ, ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʝʬʝʢʪ. ʆʩʪʘʥʥʽʡ ʚʠʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʨʽʜʢʦʾ ʬʘʟʠ ʟ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʽʨʦʣʽʟʫ ʩʣʘʙʢʦʩʧʽʢʣʠʚʦʛʦ ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʧʽʜ 

ʪʠʩʢʦʤ ʨʦʟʧʠʨʘʥʥʷ, ʱʦ ʫʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʫ ʚʫʛʽʣʴʥʦʤʫ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʽ. ɺʥʘʩʣʽʜʦʢ ʮʴʦʛʦ 

ʨʦʟʰʠʨʶʻʪʴʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʠʡ ʽʥʪʝʨʚʘʣ ʧʝʨʝʙʫʚʘʥʥʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʾ ʤʘʩʠ ʚ 

ʨʽʜʢʦʨʫʭʣʠʚʦʤʫ ʩʪʘʥʽ ʽ ʧʦʣʝʛʰʫʻʪʴʩʷ ʫʩʘʜʢʘ ʰʠʭʪʠ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʨʝʘʢʮʽʡʥʦʟʜʘʪʥʽ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʠ ʧʝʨʚʠʥʥʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚʫʛʽʣʣʷ ʽ ʣʝʪʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʢʘʤôʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʩʤʦʣʠ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʚʟʘʻʤʦʜʽʶʪʴ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ. 
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1 ʩʝʨʽʡʥʠʡ 
1.1 4,2 11,9 1,00 1,00 85,7 4,9 10,5 31,8 33,0 13,0 11,7 1,20 

1.2 4,1 12,0 1,00 0,80 86,4 4,8 12,0 33,4 31,5 13,1 10,0 1.05 

1.3 4,3 11,5 0,95 0,80 84,9 5,4 11,5 32,2 30,2 13,8 12,3 1,15 

1.4 4,3 12,1 1,20 0,75 84,5 5,3 12,5 34,0 30,3 12,7 10,5 1,20 
1.5 4,1 12,0 1,30 0,70 87,0 5,1 12,0 37,1 29,0 12,4 9,5 1,15 
2 ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʡ 

2.1 4,4 11,2 1,10 1,13 87,1 5,0 22,0 38,0 26,0 9,0 5,0 1,15 
2.2 4,4 11,2 1,10 1,13 87,8 5,2 22,5 37,9 25,7 8,6 5,3 1,10 
2.3 4,3 11,1 1,05 1,12 87,5 5,1 22,3 37,8 25,8 8,9 5,2 1,10 
2.4 4,5 11,2 1,10 1,14 87,3 5,0 21,8 38,0 25,7 9,0 5,5 1,20 
2.5 4,4 11,3 1,10 1,13 87,3 5,2 21,9 38,3 25,3 9,0 5,5 1,20 
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ɺʥʘʩʣʽʜʦʢ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʨʦʙʦʪʠ ʚʠʨʽʰʝʥʦ ʚʘʞʣʠʚʫ ʥʘʫʢʦʚʫ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʫ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʾ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʢʦʢʩʫ ʧʦʣʽʧʰʝʥʦʾ ʷʢʦʩʪʽ ʜʣʷ 

ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʨʘʤʙʫʚʘʥʥʷ, 

ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʛʘʩʽʥʥʷ ʢʦʢʩʫ. ʊʘʢʦʞ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʦ ʬʽʟʠʢʦ-ʭʽʤʽʯʥʽ ʪʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʠʭ ʰʠʭʪ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʭ ʜʣʷ ʢʦʢʩʦʚʦʾ ʙʘʪʘʨʝʾ ˉ11 

IISCO Steel Plant (ɯʥʜʽʷ), ʷʢʽ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ  ʤʘʨʦʯʥʽ ʪʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʽ ʩʢʣʘʜʠ ʮʠʭ ʰʠʭʪ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʾʭ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʘ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʜʣʷ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʩʪʘʣʦʾ ʷʢʦʩʪʽ ʦʪʨʠʤʘʥʦʛʦ ʢʦʢʩʫ ʜʣʷ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ, ʱʦ 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʦʜʽʙʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʇɸʊ 

çɸʨʩʝʣʦʨʄʽʪʪʘʣ ʂʨʠʚʠʡ ʈʽʛè ʪʘ ʢʦʢʩʦʭʽʤʽʯʥʽʡ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ ʋʢʨʘʾʥʠ. 

 

ɺʀʉʅʆɺʂʀ 

 

1. ʆʜʝʨʞʘʥʽ ʥʘʫʢʦʚʽ ʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʠʨʽʰʠʪʠ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʫ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ï ʨʦʟʨʦʙʠʪʠ ʥʘʫʢʦʚʽ ʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʟʘʩʘʜʠ 

ʨʦʟhʠʨʝʥʥʷ ʩʠʨʦʚʠʥʥʦʾ ʙʘʟʠ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ ʦʪʨʠʤʫʚʘʥʦʛʦ ʢʦʢʩʫ 

ʰʣʷʭʦʤ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʯʘʩʪʢʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʡʦʛʦ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ 

ʝʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʽʪʥʠʤ ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷʤ ʪʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʂɺʉ ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ 

ʩʣʘʙʢʦʩʧʽʢʣʠʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ.  

2. ʋʧʝʨʰʝ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʦ ʚʟʘʻʤʦʜʽʶ ʩʧʽʢʣʠʚʠʭ ʽ ʥʝʩʧʽʢʣʠʚʠʭ ʩʢʣʘʜʦʚʠʭ ʆʄɺ ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʤʦʜʝʣʴʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ çʧʝʢ-ʪʝʨʤʦʘʥʪʨʘʮʠʪè, ʥʘ ʙʘʟʽ ʯʦʛʦ ʚʠʷʚʣʝʥʦ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʬʝʥʦʣʽʚ, ʬʝʥʦʣʴʥʦʾ ʬʨʘʢʮʽʾ ʢʘʤôʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʩʤʦʣʠ, ʩʘʤʦʾ ʩʤʦʣʠ 

ʥʘ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʦʪʨʠʤʘʥʦʛʦ ʢʦʢʩʫ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʥʦ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʘ ʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʝʥʘ ʨʦʣʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʢʘʤôʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʩʤʦʣʠ, ʘʪʦʤʘʨʥʦʛʦ ʚʦʜʥʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ 

ʢʘʨʙʦʥʽʟʘʮʽʾ ʤʦʜʝʣʴʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʱʦ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʟʤʽʥʶʚʘʪʠ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʚʥʫʪʨʽʰʥʶ 

ʝʥʝʨʛʽʶ ʩʢʣʘʜʦʚʠʭ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʾ ʤʘʩʠ, ʘʣʝ ʪʘʢʦʞ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʽʤʽʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʘʩʦʮʽʘʮʽʾ 

ʥʘʜʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ ʫʪʚʦʨʝʥʴ ʚʫʛʣʝʮʝʚʦʛʦ ʪʽʣʘ ʢʦʢʩʫ. 

3. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʣʝʪʢʽ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ ʂɺʉ ʫʪʚʦʨʝʥʽ ʟ ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ 

ʩʣʘʙʢʦʩʧʽʢʣʠʚʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʻ ʜʦʥʦʨʘʤʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʾ ʤʘʩʠ, ʷʢʽ ʧʽʜʚʠʱʫʶʪʴ 

ʨʝʘʢʮʽʡʥʫ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʚʫʛʽʣʴʥʠʭ ʟʝʨʝʥ, ʦʙʫʤʦʚʣʶʶʯʠ ʧʝʨʝʨʦʟʧʦʜʽʣ ʚʦʜʥʶ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ 

ʬʝʥʦʣʴʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ, ʱʦ ʻ ʩʢʣʘʜʦʚʠʤʠ ʢʘʤôʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʩʤʦʣʠ. ʎʝ ʩʧʨʠʷʻ ʧʨʦʮʝʩʫ, 

ʷʢʠʡ ʤʦʞʥʘ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ ʯʘʩʪʢʦʚʦʶ ʛʽʜʨʦʛʝʥʽʟʘʮʽʻʶ. 

4. ʋʧʝʨʰʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʪʝʨʤʽʯʥʘ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʣʘʙʢʦʩʧʽʢʣʠʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʟ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʥʘʜʚʠʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʠʭ ʝʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʽʪʥʠʭ ʭʚʠʣʴ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʜʦʩʷʛʪʠ 

ʧʦʛʣʠʙʣʝʥʥʷ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ ʟʤʽʥ ʚ ʆʄɺ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʾ 

ʧʨʦʮʝʩʫ ʯʘʩʪʢʦʚʦʾ ʛʽʜʨʦʛʝʥʽʟʘʮʽʾ ʾʾ ʩʢʣʘʜʦʚʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ.  

5. ɿʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʠʡ ʤʝʭʘʥʽʟʤ ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʪʝʧʣʘ ʚ ʦʙ'ʻʤʽ ʟʝʨʥʠʥʠ ʚʫʛʽʣʣʷ, 

ʧʦʤʽʱʝʥʦʾ ʫ ʥʘʜʚʠʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʝ ʝʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʽʪʥʝ ʧʦʣʝ, ʪʘ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʠʡ ʤʝʭʘʥʽʟʤ ʜʽʾ 

ʥʘʜʚʠʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʝʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʽʪʥʦʛʦ ʦʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʥʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʽʯʥʫ ʤʘʩʫ ʚʫʛʽʣʣʷ. 

6. ʋʧʝʨʰʝ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʜʦʚʝʜʝʥʦ, ʱʦ ʪʝʨʤʽʯʥʘ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʘ ʛʘʟʦʚʦʛʦ 

ʚʫʛʽʣʣʷ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʥʘʜʚʠʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʠʭ ʝʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʽʪʥʠʭ ʭʚʠʣʴ ʩʧʨʠʷʻ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ ʥʘʩʠʧʥʦʾ ʤʘʩʠ ʰʠʭʪʠ ʟʘ ʡʦʛʦ ʫʯʘʩʪʶ ʪʘ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʾʾ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ. 

ɺʥʫʪʨʽʰʥʴʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʆʄɺ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʫ, ʧʽʜʜʘʥʦʛʦ ʜʽʾ 

ʥʘʜʚʠʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʠʭ ʝʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʽʪʥʠʭ ʭʚʠʣʴ, ʩʫʪʪʻʚʦ ʟʤʽʥʶʻ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʪʽʢʘʥʥʷ 

ʨʝʘʢʮʽʡ ʪʝʨʤʽʯʥʦʛʦ ʨʦʟʢʣʘʜʘʥʥʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ. ʎʝ ʚʽʜʙʫʚʘʪ̒ʴʩʷ ʷʢ ʥʘ ʩʪʘʜʽʾ 
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ʦʙʨʦʙʢʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ, ʪʘʢ ʽ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʰʠʭʪʠ, ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʯʦʛʦ 

ʩʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʤʽʮʥʦʩʪʥʠʭ ʪʘ ʨʝʘʢʮʽʡʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʢʩʫ. 

ʈʦʟʨʦʙʣʝʥʠʡ ʩʧʦʩʽʙ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʫ ʥʘʜʚʠʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ 

ʝʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʽʪʥʦʤʫ ʧʦʣʽ ʟʘʭʠʱʝʥʠʡ ʧʘʪʝʥʪʦʤ. 

7. ʋʧʝʨʰʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʦ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʘ ʨʦʣʴ ʚʠʩʦʢʦʢʠʧʣʷʯʠʭ ʬʨʘʢʮʽʡ ʭʽʤʽʯʥʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʚʫʛʽʣʴʥʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʽʚ ʽ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫ ʨʝʘʢʮʽʡʥʫ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʾʭ ʧʦ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʶ ʜʦ  ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʫ 

ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ï ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʰʠʭʪʠ.  

8. ʊʝʦʨʝʪʠʯʥʦ ʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʦ ʥʦʚʠʡ ʧʽʜʭʽʜ ʜʦ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ 

ʷʢʽʩʥʦʛʦ ʢʦʢʩʫ ʟ ʰʠʭʪʠ, ʜʝ ʧʝʨʝʚʘʞʘʻ ʛʘʟʦʚʝ ʚʫʛʽʣʣʷ, ʱʦ ʟʘʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʟʘʣʫʯʝʥʥʽ ʜʦ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʾ ʤʘʩʠ ʣʝʪʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʢʘʤôʷʥʦʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʩʤʦʣʠ, 

ʦʪʨʠʤʘʥʦʾ ʟ ʤʘʣʦʤʝʪʘʤʦʨʬʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʩʣʘʙʢʦʩʧʽʢʣʠʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʤʘʨʦʢ ɼɻ ʘʙʦ ɻ ʚ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 5 - 10% ʚʽʜ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ ʰʠʭʪʠ. 

9. ʊʝʦʨʝʪʠʯʥʦ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʽ ʽ ʰʣʷʭʦʤ ʧʦʨʽʚʥʷʣʴʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʝʥʽ ʩʧʦʩʦʙʠ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ ʽ ʰʠʭʪʠ, ʱʦ 

ʥʘʜʘʶʪʴ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʩʧʨʠʷʪʠ ʦʪʨʠʤʘʥʥ ʁ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʢʩʫ ʟ ʧʦʣ̔ʧ ʝhʥʠʤʠ 
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ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢ, ʅʄʝʪɸʋ 2010. ï ʉ. 27-29. ɼʠʩʝʨʪʘʥʪ ʙʫʚ ʢʝʨʽʚʥʠʢʦʤ ʨʦʙʦʪʠ ʪʘ 
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ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʧʝʢʦʚ/ ɽ.ʀ. ʄʘʣʡr, ʇ.ɺ. ʉʢʦʨʠʢ // ɺʩʝʫʢʨʘʾʥʩʴʢʘ 

ʥʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷ çʋʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʧʘʣʠʚʘ ʪʘ ʚʫʛʣʝʮʝʚʠʭ 

ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ ʷʢ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʤʝʪʘʣʫʨʛʽʾ ʪʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 2010è: ʥʘʫʢ.-ʪʝʭʥ. ʢʦʥʬ. 

ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ, ʘʩʧʽʨʘʥʪʽʚ ʪʘ ʤʦʣʦʜʠʭ ʚʯʝʥʠʭ, 02-03 ʯʝʨʚʥʷ 2010.: ʪʝʟʠ ʜʦʧʦʚʽʜʝʡ. ï 

ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢ, ʅʄʝʪɸʋ 2010. ï ʉ. 27-29. ɼʠʩʝʨʪʘʥʪ ʙʫʚ ʢʝʨʽʚʥʠʢʦʤ ʨʦʙʦʪʠ ʪʘ 

ʩʬʦʨʤʫʣʶʚʘʚ ʦʩʥʦʚʥʽ ʧʨʠʥʮʠʧʠ ʚʧʣʠʚʫ ʤʦʜʠʬʽʢʘʪʦʨʽʚ ʥʘ ʷʢʽʩʪʴ ʝʣʝʢʪʨʦʜʥʦʛʦ ʧʝʢʫ. 

36. ʉʪʘʨʦʚʦʡʪ ʄ.ɸ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʫʛʣʷ ʤʘʨʢʠ ɼɻ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʢʦʢʩʘ ʠʟ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʫʛʣʷ / ʄ.ɸ. ʉʪʘʨʦʚʦʡʪ, 

ɽ.ʀ. ʄʘʣʳʡ // ɺʩʝʫʢʨʘʾʥʩʴʢʘ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷ çʋʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʧʘʣʠʚʘ ʪʘ ʚʫʛʣʝʮʝʚʠʭ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ ʷʢ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʤʝʪʘʣʫʨʛʽʾ ʪʘ 

ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 2010è: ʥʘʫʢ.-ʪʝʭʥ. ʢʦʥʬ. ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ, ʘʩʧʽʨʘʥʪʽʚ ʪʘ ʤʦʣʦʜʠʭ ʚʯʝʥʠʭ, 02-03 

ʯʝʨʚʥʷ 2010.: ʪʝʟʠ ʜʦʧʦʚʽʜʝʡ. ï ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢ, ʅʄʝʪɸʋ 2010. ï ʉ. 27-29. 

ɼʠʩʝʨʪʘʥʪ ʙʫʚ ʢʝʨʽʚʥʠʢʦʤ ʨʦʙʦʪʠ ʪʘ ʩʬʦʨʤʫʣʶʚʘʚ ʦʩʥʦʚʥʽ ʧʨʠʥʮʠʧʠ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ 

ʚʫʛʽʣʣʷ ʚ ʢʘʤʝʨʽ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ. 

37.ʏʝʤʝʨʠʥʩʢʠʡ ʄ.ʉ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʩʣʘʙʦʩʧʝʢʘʶʱʠʝ ʛʘʟʦʚʳʝ ʫʛʣʠ/ ʄ.ʉ.ʏʝʤʝʨʠʥʩʢʠʡ, ɸ.ɻ. ʉʪʘʨʦʚʦʡʪ, ɽ.ʀ. ʄʘʣʳʡ// 

ɺʩʝʫʢʨʘʾʥʩʴʢʘ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷ çʋʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʧʘʣʠʚʘ 

ʪʘ ʚʫʛʣʝʮʝʚʠʭ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ ʷʢ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʤʝʪʘʣʫʨʛʽʾ ʪʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 2010è: ʥʘʫʢ.-

ʪʝʭʥ. ʢʦʥʬ. ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ, ʘʩʧʽʨʘʥʪʽʚ ʪʘ ʤʦʣʦʜʠʭ ʚʯʝʥʠʭ, 02-03 ʯʝʨʚʥʷ 2010.: ʪʝʟʠ 

ʜʦʧʦʚʽʜʝʡ. ï ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢ, ʅʄʝʪɸʋ 2010. ï ʉ. 33-34. ɼʠʩʝʨʪʘʥʪ ʧʽʜʛʦʪʫʚʘʚ 

ʜʦʧʦʚʽʜʴ ʪʘ ʟʘʧʨʦʧʦʥʫʚʘʚ ʪʝʦʨʽʶ ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ. 

38. ʉʪʘʨʦʚʦʡʪ ɸ.ɻ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʜʠʣʘʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʫʛʣʝʡ / ɸ.ɻ. ʉʪʘʨʦʚʦʡʪ, ɽ.ʀ. ʄʘʣʳʡ, 

ʄ.ʉ. ʏʝʤʝʨʠʥʩʢʠʡ //ʍ̔ ʤʽʷ ʽ ʩʫʯʘʩʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ: ɯV ʤʝʞʜʫʥʘʨ. ʢʦʥʬ., 22-24 ʘʧʨʝʣʷ 

2009 ʛ.: ʪʝʟʠ ʜʦʧʦʚʽʜʝʡ. ï ɼʥʝʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʢ, 2009.  ïʉ. 191. ɼʠʩʝʨʪʘʥʪ ʟʘʧʨʦʧʦʥʫʚʘʚ 

ʤʦʞʣʠʚʠʡ ʚʧʣʠʚ ʅɺʏ-ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ ʥʘ ʜʠʣʘʪʦʤʝʪʨʠʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʫʛʽʣʣʷ.  

39. ʄʘʣʠʡ ɭ.ɯ  ʇʨʦ ʚʧʣʠʚ ʅɺʏ-ʭʚʠʣʴ ʥʘ ʚʠʭʽʜ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʢʦʢʩʫʚʘʥʥʷ/ 

ɭ.ɯ.ʄʘʣʠʡ, ʄ.ʉ. ʏʝʤʝʨʠʥʩʴʢʠʡ, ɯ.ʆ.ʂʦʙʝʟʘ// ɺʩʝʫʢʨʘʾʥʩʴʢʘ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʘ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷ çʄʦʣʦʜʘ ʘʢʘʜʝʤʽʷ 2010è ʊ-2.: ʥʘʫʢ.-ʪʝʭʥ. ʢʦʥʬ. ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ, ʘʩʧʽʨʘʥʪʽʚ ʪʘ 
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