ЗАДАНИЯ
по дисципине: 
«Механические свойства и конструкционная прочность материалов»

Вариант I 
1. Почему константы упругости не должны зависеть от скорости нагружения?
2. Что такое замедленное разупрочнение? Почему  замедленное разупрочнение не идет при нагружениях ниже предела микротекучести?

Вариант II
1. Что такое внутреннее трение? Какие разновидности внутреннего трения зависят от частоты и амплитуды колебаний и почему?
2. В каких сплавах и при каких условиях испытания чаще всего наблюдается межзеренное разрушение? 

Вариант III
1. Почему полосы скольжения редко образуются на I стадии пластической деформации?
2. Структурные изменения при горячей деформации. Что сильнее влияет на структуру во время установившейся стадии горячей деформации – степень или скорость этой деформации?

Вариант IV
1.  Двойникование. Почему снижение температуры и увеличение скорости деформации способствуют двойникованию?
2. Как связано разрушающее напряжение с длиной трещины?

Вариант V
1. В каких ГП металлах (титан, цирконий, кадмий) легче идет двойникование? Почему?
2. Проанализируйте связь между энергетическим и силовым критериями разрушения.




Вариант VI
1. В чем заключаются принципиальные различия между хрупким и вязким разрушением?
2. Чем различаются методики определения и физический смысл характеристик вязкости разрушения К1С и КС ?

Вариант VII
1. Каким образом происходит развитие трещин в металлах?
2. Почему прочностные свойства не могут строго характеризовать сопротивление материала разрушению?

Вариант VIII
1. Чем отличаются механизмы деформации при высокотемпературной и диффузионной ползучести?
2. Каковы механизмы повышения жаропрочности?

Вариант IX
1. Предложите способы существенного упрочнения металла без сильного снижения характеристик пластичности.
2.  Почему снижение температуры и увеличение скорости деформации способствует двойникованию?

Вариант X
1. Почему теоретические значения разрушающего напряжения у металлов намного больше реальных?
2. Особенности установившейся ползучести? Какие факторы определяют ее скорость?

Вариант XI
1. Что такое термическая усталость? Какими методами можно определить термическую усталость?
2. В чем заключаются принципиальные различия между хрупким и вязким разрушением?

Вариант XII
1. Чем вязкость  разрушения К1С отличается от КС ?
2. Что такое эффект Баушингера и почему он не проявляется при повторном нагружении без изменении без изменения знака напряжения?
Вариант XIII
1. Что сильнее влияет на структуру во время установившейся стадии горячей деформации – степень или скорость этой деформации?
2. Что такое ползучесть? В чем особенности  установившейся ползучести? Какие факторы определяют ее скорость?

Вариант XIV
1. Почему жаропрочность литейных сплавов обычно выше, чем у деформируемых близкого к ним состава?
2. Что такое внутреннее трение и причины его возникновения?

Вариант XV
1. Каким образом происходит образование трещин и их развитие?
2. Какие факторы влияют на пластическую деформацию металлов и их деформационное упрочнение?

Вариант XVI
1. Вязкое и хрупкое разрушение металлов.
2. Жаропрочность. Влияние легирования и структуры на характеристики жаропрочности.

Вариант XVII
1. Деформационное упрочнение металлических монокристаллов.
2. Какими факторами определяется критическая длина трещины?

Вариант XVIII
1. Деформационное упрочнение поликристаллов.
2. Природа усталостного разрушения. Пластическая деформация при циклическом нагружении.

Вариант XIX
1. Почему пластическая деформация при циклическом нагружении идет более интенсивно, чем при статическом?
2. Каким образом можно затруднить развитие процесса разрушения при ползучести?

Вариант XX
1. Чем обусловлено циклическое упрочнение и разрушение металлов?
2. Каковы общие особенности структуры вязких изломов? Чем отличается структура ямочных изломов после хрупкого и вязкого разрушения?
Вариант XXI
1. Причины формирования ячеистой и гомогенной дислокационной структуры при холодной деформации. Что такое длительная прочность?
2. Каким образом определяют предел длительной прочности?

Вариант XXII
1. Особенности пластической деформации в условиях ползучести при высоких температурах.
2. В каком состоянии характерно появление σТ и зуба текучести на диаграмме растяжения. 

Вариант XXIII
1. Внутреннее  трение и гистерезис.
2. Упрочнение в сплавах, содержащих вторую фазу.

Вариант XXIV
1. Хрупкое разрушение. Зарождение и рост хрупких трещин. 
2. Дислокационный механизм ползучести.

Вариант XXV
1. Малоцикловая и многоцикловая усталость.
2. Роль дислокаций в процессах упрочнения.

Вариант XXVI
1. Поведение монокристаллов с различными решетками при растяжении.
2. Связь выносливости с другими механическими свойствами.

Вариант XXVII
1. Пластическая деформация скольжением.
2. Охарактеризовать понятие «циклически упрочняющиеся и циклически разупрочняющиеся» материалы.

Вариант XXVIII
1. Механизмы зарождения усталостных трещин.
2. В каких металлах и сплавах чаще проявляется резкая текучесть? Почему?



Вариант XXIX
1. В каких случае определяют критическое раскрытие трещины и J-интеграл?
2. Что такое хладноломкость? Переход от хрупкого разрушения к вязкому.

Вариант XXX
1. Особенности прохождения замедленного разрушения.
2. Высокотемпературная ползучесть и разрушение.
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