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Фізико-хімічний аналіз технологій відновлювальних 

та окислювальних процесів 

Шифр та назва 
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Другий магістерський (професійний) 

Статус 

дисципліни 

Нормативна навчальна дисципліна циклу фахової підготовки за 

професійним спрямуванням «Фізико-хімічні основи металургійних 

процесів» 

Обсяг дисципліни 5 кредитів ЄКТС (150 академічних годин) 

Терміни вивчення 

дисципліни 

1 семестр (1, 2 чверть) 

Назва кафедри, 

яка викладає 

дисципліну 

Теорії металургійних процесів та хімії 

Провідний 

викладач (лектор) 
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Профайл викладача: 

https://nmetau.edu.ua/ua/mdiv/i2004/p-2/e876 

 

Доцент, канд.. техн.. наук Мішалкін Анатолій 

Павлович 

Е-mail: meshalkin@ukr.net кімн. 421 

Профайл викладача: 

https://nmetau.edu.ua/ua/mdiv/i2004/p-2/e2565 

 

Мова викладання Українська 

Передумови 

вивчення 

дисципліни 

Вивченню дисципліни має передувати вивчення дисциплін: 

- фізична хімія; 

- теорія металургійних процесів; 

- фізико-хімічні основи одержання металів та сплавів 

Мета навчальної 

дисципліни 

Формування у студентів комплексу знань та практичних навичок, 

необхідних для проведення фізико-хімічного аналізу процесів основних 

етапів одержання металів і сплавів з використанням термодинамічного 

прогнозу та їх реальної кінетики 

Компетентності, 

формування яких 

забезпечує 

навчальна 

дисципліна 

ФКД5. Знатність аналізувати зміст та структуру металургійних 

процесів, особливості застосування їх у дослідженнях, використовувати 

методи аналізу явищ і процесів, що супроводжують металургійне 

виробництво для дослідження та розробки схем їх удосконалення. 

ФКД4.Здатність демонструвати знання фізико-хімічного супроводження 

технологій відновлювальних процесів та практичні навички в галузі 

металургії. 

ФКН15. Уміння враховувати сучасні тенденції проектування 

технологій в металургії. 

ФКН13. Уміння грамотно здійснювати аналіз і синтез при вивченні 

mailto:meshalkin@ukr.net


технічних систем у металургії. 

ФКН10. Здатність досліджувати, аналізувати і вдосконалювати  

технологічні процеси в металургії відповідно до спеціалізації. 

ЗК1. Здатність проведення досліджень на відповідному рівні. 

Програмні 

результати 

навчання 

В результаті вивчення дисципліни студент повинен знати:  

- фізико-хімічні особливості процесів виплавки чавуну, сталі та 

феросплавів; 

- основні способи зовнішньої дії, які забезпечують отримання металів і 

сплавів заданого складу і властивостей. 

- сучасні методи дослідження основних металургійних процесів 

виплавки чорних металів і спеціальних сплавів;  

вміти: 

- на основі всебічного аналізу фізико-хімічних особливостей сучасних 

технологій відновлювальних та окислювальних процесів шляхом 

термодинамічного прогнозування з урахуванням  реальних умов 

науково передбачати результати їх впровадження; 

- використовувати при вирішенні прикладних задач сучасні 

комп’ютерні програми. 

Дисципліна забезпечує досягнення таких програмних результатів 

навчання: 

РН5. Пояснювати процеси, що відбуваються на основних етапах 

металургійного виробництва, відповідно до спеціалізації. 

РНД4. Уміти використовувати набуті теоретичні знання та практичні 

навички щодо аналізу можливостей і кінетичних закономірностей 

поведінки елементів в умовах відновлювальних та окислювальних 

процесів, обґрунтовувати раціональні технологічні параметри і 

ефективні методи зовнішньої дії на хід основних реакцій цих процесів.  

Зміст навчальної 

дисципліни 

Модуль 1. Термодинамічні основи  відновлення заліза та хрому 

Модуль 2. Фізико-хімічні основи відновлення марганцю, кремнію та 

ванадію.   

Модуль 3. Термодинамічні та кінетичні основи процесів спільного 

відновлення  Fe-Cr, Fe-Mn, Si-Mn  

Модуль 4. Фізико-хімічний аналіз процесів і явищ при виплавці сталі в 

умовах її рафінування киснем 

Модуль 5. Фізико-хімічний аналіз відновлювально-окислювальних 

реакцій в процесах позапічної обробки сталі 

Заходи та методи 

оцінювання 

Оцінювання модулів 1-5 здійснюється за результатами виконання 

екзамену, а також за результатами виконання практичних завдань. 

Підсумкова оцінка навчальної дисципліни визначається як середнє 

арифметичне 5-ти модульних оцінок за 12-бальною шкалою. 

 

Види навчальної роботи та її обсяг в акад. годинах 

  Усього 
Чверті 

1 2 

Усього годин за навчальним планом, у тому числі: 150 90 60 

Аудиторні заняття, з них: 64 40 24 

Лекції 40 24 16 

Практичні заняття 24 16 8 

Самостійна робота, у тому числі при: 86 50 36 

Підготовці до аудиторних занять 32 20 12 

Підготовці до модульних контрольних робіт (екзамену) 15 9 6 



Опрацюванні розділів програми, які не викладаються на 

лекціях 
39 21 18 

Заходи семестрового контролю   

Підсумкова 

оцінка, 

семестрова 

(екзамен) 

 

Специфічні 

засоби навчання 

Навчальний процес передбачає використання комп’ютерних робочих 

місць, прикладного програмного забезпечення HSC та MATLAB 

R2018b. 

Навчально-

методичне 

забезпечення 

Основна література: 
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ВАЛ», 2006.-454 с. 
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6. О. Г. Величко, Б. М. Бойченко, О. М. Стоянов. Технології 
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Процессы выплавки, внепечной обработки и непрерывной разливки. 
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Ухвалено на засіданні групи забезпечення якості освітньої програми " Металургійні 

процеси одержання та обробки металів та сплавів " 

(Протокол № 4 від 17 червня 2020р.)  
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