ДЛЯ  ГРУПП: МЕ01-16-1, МЕ01-16-2
Тема 1 Предмет и задачи дисциплины «Основы экологии»

Экология (от греч. «ойкос» – дом, жилье и «логос» – учение) – это наука о взаимодействии живых существ между собой и с окружающей средой (или средой их обитания). Экология изучает взаимосвязь между организмами и их сообществами со средой их существования. Ныне ни один из больших практических вопросов не решается без учета связей между живыми и неживыми компонентами природы.
Основы экологии – научная дисциплина, которая изучает взаимодействие хозяйственной деятельности человека, в частности, промышленности, транспорта, энергетики с окружающей природной средой, разрабатывает принципы и средства, которые исключают прямые и косвенные отрицательные антропогенные влияния на биосферу.
Решение проблемы отрицательного влияния человечества на окружающую среду имеет особенно большое значение в металлургических производствах, которые характеризуются особо большими объемами выбросов вредных веществ в воздушный и водный бассейны, а также загрязнением литосферы (литосфера – внешняя твердая оболочка Земли). 
Металлургическая промышленность вместе с сопредельными и вспомогательными производствами является одной из наиболее «загрязняющих» отраслей промышленности, ее выбросы составляют 38 % общего количества загрязняющих веществ.
[bookmark: _GoBack]
В связи с этим, в задачи и назначение курса «Основы экологии» входят: 
· ознакомление с закономерностями взаимодействия человеческого общества и природы; 
· изучение общего состояния современной биосферы (биосфера – область существования живых организмов на Земле (сфера жизни)); 
· рассмотрение основных экологических проблем, которые возникают в условиях современного промышленного производства; 
· изучение влияния измененной окружающей среды на человека, методов защиты и управления качеством окружающей среды на базе современных достижений науки и техники с учетом основных экологических законов.
Объект и предмет исследований
Итак, современная экология – одна из главных фундаментальных комплексных наук про выживание на планете Земля; задачей которой есть познание законов развития и функционирования биосферы как целостной системы под влиянием природной, а главное, антропогенной деятельности; также наука про определение путей и способов эколого-экономически сбалансированного сосуществования техносферы и биосферы (техносфера – совокупность искусственных объектов антропогенной деятельности и природных объектов, измененных этой деятельностью).
Основной объект исследований – экосистемы всех уровней и их элементы.
Основной предмет исследований – взаимосвязи между живыми организмами, их группами разных рангов, живыми и неживыми компонентами экосистем, а также особенности воздействия природных и антропогенных факторов на функционирование экосистем и биосферы в целом.
Цель исследований – определение оптимальных путей координации гармоничного эколого-экономически сбалансированного сосуществования техносферы и биосферы, принципов и критериев эффективной локальной, региональной и глобальной экополитики.

Основные задачи современной экологии:
· изучение общего состояния современной биосферы (биологических систем всех уровней), условий ее формирования, причин и объемов изменений под воздействием разных природных и антропогенных факторов;
· прогнозирование динамики состояния экосистем и биосферы в целом, во времени и пространстве;
· разработка путей гармонизации взаимоотношений человеческого общества и природы, с учетом основных экологических законов;
· сохранение способности биосферы к саморегулированию и самовосстановлению.

В соответствии с программой Организации Объединенных Наций по проблемам окружающей природной среды (ЮНЕП) все разнообразие глобальных экологических проблем можно распределить по следующим направлениям:
– изменение атмосферы и климата;
– изменение гидросферы;
– изменение литосферы (проблемы, связанные с использованием земной поверхности, а также с добычей и использованием полезных ископаемых);
– изменение биоты (биота – исторически сформировавшаяся совокупность растений и животных, объединенная общей зоной распространения);
– изменения в сельском и лесном хозяйстве;
– демографические проблемы, в том числе проблемы производства продуктов питания;
– урбанизация, проблемы населенных пунктов;
– влияние окружающей среды и ее изменений на здоровье людей;
– проблемы развития промышленного производства;
– проблемы, связанные с производством и потреблением энергии;
– проблемы, связанные с развитием транспорта;
– проблемы развития природоохранного образования и понимания общественностью проблем окружающей среды;
– проблемы, связанные с влиянием на окружающую среду войн и их возможные экологические последствия.
Экологических проблем существует множество, с некоторыми из них и с возможными вариантами их решения мы подробнее познакомимся далее.


Тема 2. Понятие о биосфере. Строение биосферы

Область существования живых организмов на Земле называют биосферой (сферой жизни).
Живые существа (растения, животные, микроорганизмы) существуют на поверхности Земли, в ее атмосфере, гидросфере и верхней части литосферы, в целом образуя пленку жизни (сферу) на нашей планете.
В пределах биосферы выделяют: собственно биосферу, где живое вещество локализовано постоянно (эубиосферу), расположенную выше нее парабиосферу, и расположенную ниже – метабиосферу. В парабиосферу и метабиосферу живые организмы могут попадать лишь случайно. Протяженность эубиосферы 12 – 17 км, верхняя граница парабиосферы – озоновый слой (22 – 26 км).
Установлено что любой растворимый, но не летучий элемент может совершать круговорот только через биосферу.

Эволюция биосферы тесно связана с эволюцией Земли и условно делится на несколько фаз:
Первая – формирование ранней земной коры, атмосферы, гидросферы, возникновение геологического кругооборота веществ (циркуляция атмосферных масс, воды и растворенных в ней минералов, перемещение продуктов разрушения горных пород на поверхность планеты и снова в ее недра (около 4,6 млрд. лет назад).
Вторая – химическая эволюция (4,6 – 3,8 млрд. лет назад) – развитие процессов синтеза и накопления простых органических соединений, необходимых для существования жизни (аминокислот, простых пептидов, азотистых основ, простых углеводов).
Третья (3,8 – 1,2 млрд. лет назад) – развитие древней биосферы, эволюция прокариотического (отсутсвие ядра в клетке) мира, возникновение биологического круговорота веществ, формирование кислородной атмосферы; (геологический и биологическией круговороты вместе составили биогеохимический круговорот. Он формировался 1,5 – 2 млрд. лет, потом стабилизировался и существенно не изменялся последние 2 млрд. лет).
Четвертая (1,2 млрд. лет назад – наше время) – возникновение эукариотов (наличие ядра в клетке), заселение суши, развитие современного биоразнообразия мира.

Итак, биосфера – оболочка Земли, заселена живыми организмами, которая включает часть атмосферы, гидросферу и верхнюю часть литосферы. Они взаимно связаны сложными биохимическими циклами миграции вещества и энергии.
В целом биосфера очень похожа на единый гигантский суперорганизм, в котором автоматически поддерживается гомеостаз – динамическое постоянство физико-химических и биологических свойств внутренней среды и стойкость основных функций.
Основные компоненты биосферы:
1.  живое вещество – растения, животные, микроорганизмы, а также основное звено биосферы – человек;
1.  биогенное вещество – органические и органоминеральные продукты, образованные живыми организмами в течение геологической истории: каменный уголь, горючие сланцы, торф, нефть и др.;
1.  неживое (косное) вещество – горные породы неорганического происхождения и вода, которые являются субстратом или средой для проживания живых организмов;
1.  биокосное вещество – результат синтеза живого и неживого веществ: осадочные породы, кора выветривания, почвы, мул (подводный грунт);
1.  радиоактивное, электромагнитное и прочие виды излучения; космическое вещество (метеориты и др.).

Состав и функции живого вещества.
Всю совокупность живых организмов в биосфере В.И.Вернадский назвал «живым веществом», которое составляет единую термодинамическую систему (оболочку). В ней сосредоточена жизнь и осуществляется постоянная взаимосвязь всего живого с абиотическими факторами окружающей среды.
Живое вещество состоит из организмов трех типов: продуценты, консументы, редуценты.
Продуценты (или автотрофы) – это организмы, которые производят органическое вещество за счет утилизации солнечной энергии, воды, углекислого газа и минеральных солей. К этому типу принадлежат растения, которых на Земле около 350 000 видов.
Консументы (или гетеротрофы) – это организмы, которые получают энергию за счет питания автотрофами или другими консументами. К ним принадлежат травоядные животные, хищники и паразиты, а также хищные растения и грибы. Количество видов этой группы наибольшее – свыше 1,5 млн.
Редуценты – микроорганизмы, которые разлагают органическое вещество продуцентов и консументов до простых соединений – воды, углекислого газа и минеральных солей. Их насчитывается 75 тыс. видов.
Как основные характеристики живого вещества Вернадский рассматривал биомассу, химический состав и энергию. (Биомасса – общая масса живого вещества, которая накоплена в популяции, биоценозе или биосфере в какой-то момент времени. Она выражается в единицах сырой или сухой массы, или энергии на единицу поверхности, или объема. Можно говорить о биомассе растений, насекомых, травоядных, хищников и так далее).
Согласно закону физико-химического единства живого вещества (сформулированному В. И. Вернадским), все живое вещество имеет единую физико-химическую природу.

Функции живого вещества:
1. Энергетическая – связана с накоплением энергии в процессе фотосинтеза, передачей ее по цепи питания и рассеиванием.
2. Газовая функция – способность изменять и поддерживать определенный газовый состав среды обитания. Так, включение углерода в процессы фотосинтеза, а потом в цепи питания предопределяет аккумуляцию его в биогенном веществе (органические остатки, известняки и т.п.). В результате этого происходит постепенное уменьшение содержания углерода и его соединений, прежде всего СО2 в атмосфере от десятков процентов до 0,03 %. Также эта функция связана и с накоплением в атмосфере кислорода, с синтезом озона.
3. Окислительно-восстановительная функция – связана с интенсификацией под влиянием живого вещества, процессов как окисления (благодаря обогащению среды кислородом), так и восстановления. Прежде всего, в тех случаях, когда происходит разложение живых веществ при дефиците кислорода. Востановительный процесс часто сопровождается образованием и накоплением метана. Это делает непригодными для жизни глубинные прослойки болот, а также значительные естественные толщи вод (например, в Черном море).
4. Концентрирующая функция – связана со способностью организмов концентрировать в своем теле химические элементы. Например, в теле некоторых живых организмов содержание марганца увеличивается в миллионы раз. Следствием концентрирующей деятельности организмов есть образование залежей горючих ископаемых, известняков, рудных месторождений и т.п.
5. Деструктивная функция – разрушение организмами и продуктами их жизнедеятельности (в том числе и после их смерти) как собственно остатков органического вещества, так и неорганического вещества. Основной механизм этой функции связан с кругооборотом веществ. Наиважнейшую роль здесь выполняют редуценти-деструкторы (грибы, бактерии). 
6. Транспортная функция – связана с перенесением вещества и энергии в результате активного движения организмов. Такие перенесения могут осуществляться на большие расстояния, например во время миграций животных.
7. Средообразующая функция в значительной мере есть результатом общего действия других функций. С нею связано изменение физико-химических параметров среды. В широком понимании результатом этой функции есть вся естественная среда, которая создана живыми организмами и поддерживается ними в относительно стабильном состоянии. В более узком понятии эта функция проявляется в образовании почв, очищении воздуха от загрязнений и т.п.
8. Потребительско-воспроизводящая функция – определяет скорость (интенсивность) процессов жизни живого вещества биосферы. Действие этой функции определяет динамику потребления и воспроизведения обновленных природных ресурсов, а также стойкость экосистем, в частности, и биосферы в целом. На оптимальных значениях этой функции базируется рациональное природопользование, при котором потребление природных ресурсов может стремиться к минимуму, а воспроизведение их – к максимуму.
9. Рассеивающая функция – обнаруживается через пищевую (трофическую) и транспортную деятельность организмов, и в процессе осуществления антропогенных ресурсных циклов. Например, рассеяние вещества при выделении организмами экскрементов, гибели организмов во время перемещений в пространстве, смена наружных покровов живых организмов, переработка первичного сырья на продукты и их потребление и т.п.
10. Информационная функция живого вещества выражается в том, что живые организмы и их сообщества накапливают определенную информацию, закрепляют ее в наследственных структурах и потом передают следующим поколениям. Это одно из проявлений адаптационных механизмов. (Адаптация – приспосабливаемость организмов к условиям существования, которая вырабатывается в процессе эволюции).

Положения учения В.И.Вернадского про биосферу.
В 1926 г. Владимир Иванович Вернадский издает труд «Биосфера», в котором доказал, что стойкость биосферы со времен археозоя и до нашего времени обнаруживается в постоянстве ее общей массы (около 1019 т), массы живого вещества (1018 т), энергии, связанной с живым веществом (1018 ккал), и среднего химического состава всего живого. То есть, Вернадскому принадлежит открытие основного закона биосферы: «Количество живого вещества есть планетной константой со времен архейской эры, то есть за все геологическое время».

Вернадский также разработал чрезвычайно важные положения учения про биосферу: 
1. Биосфера Земли сформировалась с самого начала как сложная система, с большим количеством видов организмов, каждый из которых выполнял свою роль в общей системе. Без этого биосфера, вообще, не могла бы существовать, то есть стойкость ее существования обусловлена ее сложностью.
2. Биосфера есть саморегулируемой системой, для которой, характерна организованность. Это свойство на современном этапе называют гомеостазом, имея в виду, способность возвращаться в исходное состояние, гасить возмущения, которые возникают, в результате включения ряда механизмов.
3. Биосфера принадлежит к открытым системам, существование которой не мыслимо без поступления энергии извне.
4. Развитие биосферы и человечества как целого не может происходить от более поздних фаз к начальным, общий процесс развития однонаправленый.
5. Важным свойством биосферы есть наличие в ней механизмов, которые обеспечивают кругооборот веществ и связанную с ним неисчерпаемость отдельных химических элементов, и их соединений. Только благодаря кругооборотам веществ и постоянному притоку солнечной энергии обеспечивается непрерывность процессов в биосфере. 
Известно около 80 химических элементов, необходимых биоте. Химические элементы, которые обычно используются в больших количествах (не менее 0,1% общей массы организма) – это макроэлементы (биогенные элементы): C, H, N, O, Na, P, S, K, Mg, Ca. Они извлекаются организмами из окружающей среды, поглащаются, концентрируются. Элементы, необходимые организмам в меньших количествах (до 0,1%) называют микроэлементами: Cu, Mo, Zn, B, I, Si и др.
На основании этого, Вернадским был сформулирован закон биогенной миграции атомов: миграция химических элементов на земной поверхности и в биосфере вцелом осуществляется под влиянием живого вещества.
Экосистема – единый природный или природно-антропогенный комплекс, образованный живыми организмами и средой их существования, в котором живые и неживые компоненты объединены между собою причинно-следственными связями, обменом веществ и распределением потока энергии.
Биогеоценоз – участок земной поверхности, который характеризуется определенными физико-географическими условиями (характером микроклимата, рельефа, геологического строения, почвы и водного режима), вместе с биоценозом (группа растительных и животных организмов).
Биогеоценоз является структурной частью ландшафта. В науку термин биогеоценоз введен академиком В. М. Сукачовим (1944 год). Биогеоценоз может быть наземным и водным. Все компоненты биогеоценоза создают единственно исторически сформированный естественный комплекс, который постоянно изменяется в результате взаимодействия компонентов биогеоценоза между собой, с атмосферой и другими факторами среды. Биогеоценоз – это группа разных видов микроорганизмов, растений, животных, которые заселяют определенные места проживания, и которые стойко поддерживают биогенный круговорот веществ. Поддержка круговорота в конкретных географических условиях является основной функцией биогеоценоза. Схема биогеоценоза представлена на рис. 4.1.
Сукцессия – процес изменения экосистемы за счет вытеснения одних видов другими вследствие изменения внешних условий среды. Или, суксессия – это последовательное изменение биоценозов, которые возникают на одной и той же территории вследствие природных или антропогенных факторов. 

