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VJIK 621.774.35

TI'onoBuenko A. II.
Beaukos 10. M.
IMuaunenxo C. B.

NCCIEJOBAHUE BJIMAHUSA CIIOCOBA TIOJAYHU U ITOBOPOTA 3AI'OTOBKH
HA TOYHOCTD TPYB ITPY XOJIOJHOM IMMUJIbI'EPHOM ITPOKATKE HA CTAHAX XIIT

OpHMM M3 MEpCHEKTUBHBIX HAIPABJICHUN PAa3BUTHUS IpPOLECCA XOJOAHON MUIBIEPHOM Mpo-
KaTKH TpyO sIBISIETCS MPOKATKa ¢ Mojauvedl U MOBOPOTOM 3arOTOBKH IEpe] MPsIMbIM U OOpaTHBIM
xomamu ket craHa XIIT.

Amnamu3 uccnenosanuii. B mocnennue roasr pupmamu SMS Meer, ['epmanus, OAO «H-
ctutyT LiBetmeToOpabotkay 1 AXK «BHUNMetrmaiy», Poccusi, U3roTOBISIOTCS CTaHbI OCHAIIEH-
HbIE pacHpelenuTeabHo-nojamumMu Mexanusmamu (PIIM), no3BossiroliuMu npou3BOAUTE pas-
JUYHBIE BAPHAHTHI BBIOJHEHHS IOJA4d U MOBOPOTA TPYObl B IEPEAHEM M 3aJHEM IOJIOKEHUSIX
kiety (cran XIIT 6-20 u cran KIIB 25) [1]. Ognako Ha 3TUX cTaHax B OOJBIIEH Mepe UCTIONb3YEeT-
Csl TPQAULIMOHHBINA PEKUM PabOTHI € MOJJa4yell B IEPEJHEM U TIOBOPOTOM B 3a/IHEM MOJIOKEHUU KIle-
Ti. BMmecte ¢ TeMm, Ha HOBOM ctane XIIT 40-8, xoTopslif ycnemrHo padoraeT yxe 6ojee 5 yeT Ha
3aBoje pupmbl «KCEHTPABUCY» u umeer koHcTpykiuio PIIM, oGecriednBaronyto ToJIbKO paBHBIC
II0/1aY¥ U MIOBOPOT B NEPEIHEM M 3aJHEM IOJIO)KEHUAX KIIETH, YCIEIIHO OCYIIECTBIIAETCS MPOLECC
XOJIOJTHOW MWJIBIEepHOHN mpokaTku. B pabdotax [2] u [3] aBTOpHI yaenwsii B OCHOBHOM BHUMAHHE
TOYHOCTH CTE€HKHU TpyO. Bormpoc o BAMSHHMU peXuMa BBINOJIHEHUS MOAAYd U MOBOPOTA HA BOJIHU-
CTOCTb TPYO (TOYHOCTH JUAMETPA) OCTAJICS OTKPBITHIM.

Ilenp uccnenoBanus — MOJNyYEHHUE DKCIIEPUMEHTAIBHBIX JaHHBIX O XapaKTepe U BEJINYMHE
M3MEHEHHUs Hapy’KHOTO JAMAaMeTpa IO JJIMHE TPyObl (Jajee BOJHUCTOCTD) MPHU BEACHHUM IMpoliecca
XIIT ¢ pa3nu4HBIMH PEKMMAMM BBIIIOJHEHHUS IOBOPOTOM 3arOTOBKH B IEPEIHEM M 3aJHEM II0JIO-
JKEHUAX KIIETU IIPU YCIOBUU PABHOI'O JIMHEWHOI'O CMEILICHNS METAJLIA 32 JIBOMHOMN X0 KJIETH.

PesynpraTel uccnenoBanmii. [Tokazanbl pe3ysbTaThl CPABHUTEIBHBIX UCCIIEIOBAHUN BOJTHUCTO-
ctu TpyO npu Benenun npouecca XIIT ¢ paznuuHbIME peXKMMaMH BBIOJHEHHS TOJa4d M MOBOPOTa
TpyOBbl. DKcriepuMeHThl poBoawanch Ha craHe XIIT 6-20 mpowmsBoactBa AXK « BHUHMMermarny,
Poccus, mo mapuipyty 25 x 2,5 MM — 16 % 1,5 mm (ctasie 08X 18H10T). IIpokaTtky TpyO ocymiecTs-
JISUTH TIO CIIEAYIOLIUM peXUMaMm:

| — nopava B 3a{HEM IOJIOKEHUU KJIETH 1 ITOBOPOT B MIEPEIHEM;

2 —nojjaya B 3a/IHEM IOJI0KEHUH KJIETH + MTOBOPOT B MEPEAHEM U 3a/IHEM MOJIOKEHUSIX KIIETH;

3 — nojauya B MEpEeJHEM U 33HEM MOJIOKEHUH KJIETU + MOBOPOT B MEPEIHEM IOJIOKECHUIX
KJIETH;

4 — momava B epeHEM M 3aJHEM IOJIOKEHHUH KJIETH + MOBOPOT B NEPEIHEM H 3aJHEM IIO-
JIOKEHUSAX KIIETH.

BennuuHbl 1oga4u COCTaBUIIN:

— pexuMm 1 u pexum 2 — m = 4 MWJUIMMETPA;

— pexuM 3 U pexuM 4 —m = 2 + 2 MAJUTUMETPA.

Takum 00pa3zom, Bce SKCIIEPUMEHTB COOTBETCTBYIOT YCIOBUIO PABHOM MPOM3BOIUTEIHHO-
CTH CTaHa.

IIpu npoBeneHUM 3KCIIEPUMEHTa MO KaKIOMY M3 PEKMMOB MPOKATKH ObUIO BBIKATAHO I10
2 M TpyOBI, TOcIe 4ero ObLIN BhIpe3aHbl 00pa3nbl 1rHO# 200 MM 10 BbIIICHa3BaHHBIM BapuaHTaM
U BBINIOJIHEHBI UX 3aMephbl. Pe3ynbTaThl SKCiepuMeHTa NpuBeAeHbl B Taba. 1. Yros noBopota npu
oauHapHOU nonaye coctarisut S0-60 °, mpu nBoitHoM 45-50 °.

* PaboTa BBINOJIHEHA O] PYKOBOJICTBOM J-pa TexH. Hayk, pod. HMeTAY I'puropenko B. V.
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Tabmnuua 1

DKCcIepUMEHTAIbHBIC TAaHHBIE 110 U3MEHEHUIO HAPYKHOTO AMaMeTpa 10 JUTMHE TpyO Mpu BeIeHUH
nporecca XIIT ¢ paznuyHbIMU peKMMaMH BBIIIOJIHEHUS IOBOPOTA U [10/1a4M B IEPEIHEM U 3aHEM
nosioxxenuu kietH (ctad XIIT 6-20, ctans 08X 18H10T)

PexwM mpokaTKu Pexmmum 1 Pexum 2 Pexnm 3 Pexnm 4

Tlomaua, Mmm 4 4 242 242

1 16,10 16,12 16,11 16,10

2 16,09 16,12 16,11 16,11

3 16,10 16,11 16,11 16,11

4 16,11 16,11 16,11 16,10

5 16,11 16,11 16,12 16,10

6 16,11 16,12 16,12 16,10

7 16,10 16,12 16,12 16,10

8 16,09 16,11 16,12 16,11

= 9 16,10 16,11 16,12 16,11
= 10 16,11 16,12 16,12 16,11
A 11 16,11 16,11 16,13 16,10
12 16,10 16,11 16,13 16,10

13 16,09 16,11 16,14 16,10

14 16,09 16,11 16,14 16,10

15 16,09 16,12 16,13 16,11

16 16,10 16,11 16,12 16,11

17 16,10 16,12 16,11 16,11

18 16,09 16,12 16,11 16,10

19 16,09 16,12 16,12 16,10

20 16,08 16,12 16,12 16,11

D¢y, MM 16,10 16,12 16,12 16,10

ITo pe3ynpTaTam 3amMepoM NpPUBEIECHHBIX B Tabm. 1, ObLIN OmpeseNieHbl OTKIOHEHHE Hapy K-
HOTO JHaMeTpa Mo JJIMHE TPYOBI OT €ro CpeHEro JuaMeTpa B KOHTPOJIbHBIX CEUEHUSX, NMPU BeJe-
Huu npouecca XIIT ¢ pa3auuHBIMH peXMMaMy BBINIOJIHEHUS TMOJa4d M MOBOPOTA B MEPEAHEM
Y 33JIHEM TIOJIO’KEHUSIX KJIETU KOTOPhIE TPUBEICHBI B Ta0I. 2.

[To maHHBIM, IPUBEIEHHBIM B Ta0J. 2, ObUIM MOCTPOCHBI TPAPUKU OTKIOHEHUS HAPYKHOTO
JMaMeTpa OT €r0 CPEIHEro 3HAUYCHHsI B KOHTPOJIbHBIX CEUCHUSIX TP BEACHHUH IPOIecca MPOKATKH
C pa3NUYHBIMU PEKUMAMU BBIMOIHEHUS TMOJAa4Yd M MOBOPOTA B MEpPEIHEM M 3aJHEM MOJIOKEHUU
kietu (ctan XIIT 6-20, ctans 08X18H10T), uto mpeacrasneno Ha puc. 1. Pazdpoc auamerpa co-
craBui 0,023 mm s peskuma 1; 0,012 qoas pesxxuma 2; 0,029 nas pexxuma 3; u 0,012 qoist pexxuma 4.
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Puc. 1. OTKIOHEHUSI Hapy’>KHOrOo JAMaMeTpa OT €ro CPEAHEro 3HAYEHHUsS B KOHTPOJIbHBIX
CEUEHUSIX MpPH BEAECHUHU Npolecca MPOKATKU C Pa3lIUYHBIMM PEXHMaMU BBIMOJIHEHUS MOJa4u
1 TIOBOPOTA B IiepeiHEM U 3aiHeM nosioxkeHuu kietH (ctad XIIT 6-20, ctane 08X18H10T)
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Tabmnuua 2
OTKIIOHEHHE HApYKHOTO AUAMETpa 1o JJIMHE TPYObI OT €r0 CPEAHETO TUaMeTpa B KOHTPOJIBHBIX
cedeHusx, npu Beaenuu npouecca XIIT ¢ paznuuabiMu pekMMaMy BHITIOTHEHUS MOJa41 U TIOBOPOTA
B riepeaHeM U 3aaHeM nosoxeHusx ket (crad XIIT 6-20, ctans 08X18H10T)

Pexnm mpokaTku Pexrm 1 Pexrm 2 Pexim 3 Pexnm 4
Ilomaua, Mmm 4 4 2+2 2+2

1 0,002 0,005 -0,0105 -0,0045

2 -0,008 0,005 -0,0105 0,0055

3 0,002 -0,005 -0,0105 0,0055

4 0,012 -0,005 -0,0105 -0,0045

5 0,012 -0,005 -0,0005 -0,0045

6 0,012 0,005 -0,0005 -0,0045

7 0,002 0,005 -0,0005 -0,0045

= 8 -0,008 -0,005 -0,0005 0,0055

= 9 0,002 -0,005 -0,0005 0,0055

& 10 0,012 0,005 -0,0005 0,0055
A 11 0,012 -0,005 0,0095 -0,0045
é 12 0,002 -0,005 0,0095 -0,0045
13 -0,008 -0,005 0,0195 -0,0045

14 -0,008 -0,005 0,0195 -0,0045

15 -0,008 0,005 0,0095 0,0055

16 0,002 -0,005 -0,0005 0,0055

17 0,002 0,005 -0,0105 0,0055

18 -0,008 0,005 -0,0105 -0,0045

19 -0,008 0,005 -0,0005 -0,0045

20 -0,018 0,005 -0,0005 0,0055

BbIBO/IbI

Pe3ynbrarel MPOMBIIUIEHHOTO 3KCHEPUMEHTA IO HMCCIEIOBAHUIO U3MEHEHUS HapY’>KHOI'O
IuaMeTpa o JJIMHe TpyO B Mpoiiecce WX XOJIOAHON MPOKATKH C Pa3IUYHBIMU PEKUMaMU BBITIOTHE-
HUS TIOJa4Md Y TIOBOPOTa 3aroTOBKH B MEPETHEM U 3aHEM TOJOKCHHH KJIETH IMOKa3aldH, YTO W3
onpoOOBaHHBIX CXEM HaumOoJiee MPUEMIIEMON C TOYKM 3PCHHS TOJYyYCHHUS TOYHOTO HApPYKHOTO
JMaMeTpa SBJISIIOTCS] CXEMBI: TT0/1aua B 3aJHEM TOJIOKEHUSIX KJIETH + MOBOPOT B MEPEIHEM U 33 THEM
TOJIOKEHUU KJIETH M CXEMa C ToJlayed B MEpPeIHEM W 3aJHEM MOJIOKEHUSAX KJICTH U MOBOPOTOM
B [IEPEIHEM U 33JIHEM TOJIOKEHUAX KIETH. [Ipu 3TOM cxema ¢ IBOMHOM Mmogayel U ABOMHBIM IOBO-
poToM (TIpH YCJIOBUHU PAaBEHCTBA JIMHEHHOTO CMEIICHHsI METaljla 332 ABOMHOM XOJ1) 3a CUYET MpUMe-
HEHHUSI MEHBIIIEH pa3BaJIKM KaJTMOPOB M TOJYYCHHS 3HAYUTEILHO 00Jiee TOYHBIX TPYO MO CTeHKE [2]
ABJIsIETCS O0Jiee MPeAnOUYTUTENbHOM.
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